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Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscig oddajemy w Panstwa rece opracowany przez nasz Zespot ,ALBUM PROJEKTOWY LINII
NAPOWIETRZNYCH SREDNIEGO NAPIECIA 15-20 kV wykonanych przewodami niepetnoizolowanymi
o przekroju 50-120 mm? w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E”.

Wierzymy, ze utatwi on codzienng prace projektantéw, ktérych zapraszamy do wspotpracy.

Zespot SICAME Polska



OSRODEK RZECZOZNAWSTWA
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Bielsko-Bialski

ul. 3 Maja 10

43-300 Bielsko-Biata

Tel. 338103270
biuro@sep.bielsko.pl
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Ojfrodek Rzeczozna
Oddzial Bielsko-Bialski

Szanowni Panstwo,

Pragniemy poinformowac, ze niniejszy katalog: ,,ALBUM PROJEKTOWY LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15-20 kV wykonanych przewodami niepetnoizolowanymi o przekroju 50-120
mm? w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E”, nad ktérym Stowarzyszenie Elektrykdéw
Polskich Oddziat w Bielsku-Biatej objat swdj Patronat Techniczny, uzyskat na podstawie
przeprowadzonego postepowania, pozytywng opinie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat w
Bielsku-Biatej i jest polecany jako profesjonalny zbiér istotnych informacji przydatnych w procesie

projektowania i praktycznej budowy sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia.

Katalog opracowano, na podstawie aktualnej wiedzy i praktyki, z zastosowaniem
obowigzujgcych norm i przepiséw budowy sieci elektroenergetycznych. Zawiera wiele informacji,

ktore mogg by¢ uzyteczne w codziennej pracy inzynieréw budownictwa.

Uktad katalogu jest przejrzysty i pozwala na fatwe dotarcie do konkretnych przypadkow
elementdw sieci. Zastosowane rozwigzania techniczne, pozwalajg zarazem na wzglednie fatwe
dostosowanie do standardéw okreslonych przez poszczegdlnych operatoréw systemow

dystrybucyjnych.

Dyrektor
Osrodka Rzeczoznawstwa
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
Oddziat w Bielsku-Biatej
mgr inz. Janusz Juraszek

oA

Bielsko-Biata 23.12.2014r






OSRODEK RZECZOZNAWSTWA
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Bielsko-Bialski

ul. 3 Maja 10

43-300 Bielsko-Biata

Tel. 338103270
biuro@sep.bielsko.pl

Ofrodek Rzeczoznawstwa
Oddzial Bielsko-Bialski

OPINIA OSRODKA RZECZOZNAWSTWA

ODDZIAtU BIELSKO-BIALSKIEGO SEP

NR SEP-BB/ORZ/004/2014

o ,ALBUMIE PROJEKTOWYM LINII NAPOWIETRZNYCH SREDNIEGO NAPIECIA
15-20 kV wykonanych przewodami niepetnoizolowanymi o przekroju 50-120
mm’ w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E” i jego
przydatnosci do stosowania w sieciach elektroenergetycznych

Zgodnie ze statutem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat w Bielsku-Biatej oraz regulaminem

Osrodka Rzeczoznawstwa w sprawie uzyskania opinii o jakosci rozwigzan technicznych stosowanych w
sieciach elektroenergetycznych na wniosek firmy:

SICAME Polska Sp. z o.0.
ul. Putawska 366
02-819 Warszawa

Po wykonaniu weryfikacji przedstawionego albumu stwierdza sie, ze:

,Album projektowy linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20 kV wykonanych przewodami
niepetnoizolowanymi o przekroju 50-120 mm? w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych typu E”
opracowanie Sicame Polska Sp. z 0.0., Warszawa dn. Grudzienn 2014r, wydanie |, spetnia wymagania
aktualnych przepisow oraz norm i wedtug opinii SEP ORZ moze by¢ stosowany bez zastrzezen w
projektowaniu i budowie sieci elektroenergetyczne;.

Opinie wydajemy zgodnie z naszg najlepszg wiedzg i doswiadczeniem zawodowym.

Dyrektor Prezes
Osrodka Rzeczoznawstwa Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich
SEP BB Oddziat w Bielsku-Biatej

(oo flnere— A
gr inz/Japusz Juraszek mgr inz. Krzysztof Sitkiewicz

Bielsko-Biata 23.12.2014r
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ALBUM PROJEKTOWY LINII

NAPOWIETRZNYCH SREDNIEGO NAPIECIA 15-20 kV

WYKONANYCH PRZEWODAMI W OStONIE
O PRZEKROJU 50-120 mm?

W UKtADZIE PtASKIM
NA ZERDZIACH WIROWANYCH

Warszawa, sierpien 2018
Wydanie 5

SICAME Polska Sp. z 0.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa
tel.: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30
www.sicame.pl
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Witasnosc i rozpowszechnianie albumu:

SICAME Polska Sp. z o0.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa,
tel: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30

www.sicame.pl

Opracowanie i wykonanie albumu na podstawie wtasnych rozwigzan:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

Wotynska 22
60-637 Poznan

ENERGOLINIA Sp. z o.0.

Kramarska 26
61-765 Poznan

W albumie, za zgodg PTPiREE wykorzystano rozwigzania zawarte w tomie | Albumu linii
napowietrznych $redniego napiecia z przewodami w ostonie o przekroju 50-120 mm?,
na zerdziach wirowanych, opracowanego przez PTPIREE.

Producent i dostawca osprzetu oraz narzedzi:

SICAME Polska Sp. z 0.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa

Producent i dostawca przewodow:

ZPPE Eltrim Sp. z o.0.
Ruszkowo 18, 13-214 Uzdowo
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Wiasnosc i rozpowszechnianie albumu

SICAME Polska Sp. z 0.0.
Putawska 366, 02-819 Warszawa,
tel: +48 22 622 64 01, fax: +48 22 622 66 30

0>>>>0

PTPiREE
ENERGOLINIA®

Spétka z o0.0.

Opracowanie i wykonanie albumu na podstawie wtasnych rozwigzan

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
Wotynska 22, 60-637 Poznan

ENERGOLINIA Sp. z 0.0.
Kramarska 26, 61-765 Poznan

. 4 Bielsko.
S m—Ero,
%

)

Patronat Techniczny

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich
Oddziat Bielsko-Bialski
3 Maja 10, 43-300 Bielsko Biata

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania w catosci lub w czesci, w formie
graficznej i elektronicznej bez zgody wtasciciela jest zabronione.

Wyd. 5 - 2018
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- PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdine.

- PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes¢ 2-22: Krajowe warunki normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN
50341-1:2012).

- PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1:
Zasady zgodnosci elementow konstrukcyjnych

- PN-EN 1090-2+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa-
Linie prqdu przemiennego z przewodami gotymi.

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa
- PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czesc 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa- linie prqdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

- Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec - wskazowki wykonawcze,
opracowanie PTPiREE z 2005r.

- PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocq ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

- PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zzeliwne metodq
zanurzeniowq - Wymagania i metody badan.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

W albumie przedstawiono konstrukcje stupéw linii 15 i 20 kV z przewodami w ostonie
w uktadzie ptaskim na strunobetonowych zerdziach wirowanych typu E i Epy,.

Stupy objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w elektroenergetycznych
napowietrznych liniach $redniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich
strefach klimatycznych, tj. W1, W2 i W3 obcigzenia wiatrem; S1, S2, S3 obcigzenia
oblodzeniem, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 oraz w |, Il i lll strefie zabrudzeniowe;.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwo$¢ zawieszenia przewodéw stopowych w ostonie
o przekrojach 50, 70 i 120 mm?, wg normy PN-EN 50397-1:2007, nastepujacych typéw:

- EKOPAS CCST-WK 20kV — w ostonie z polietylenu termoplastycznego,
dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE,

- CCSX-WK 20kV — w ostonie z polietylenu usieciowanego,
dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE

Na kartach albumowych przedstawiono sylwetki stupdw z uwzglednieniem doboru ustojéw
dla gruntu o duzej, Sredniej i matej nosnosci, a takze okreslono parametry zawieszenia
przewododw, uzbrojenia stupdw, oraz ujeto zestawienia materiatow i wskazéwki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwatos¢ strunobetonowych zerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztéow eksploatacji, s3 zabezpieczane przed korozjg
przez cynkowanie ogniowe. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcédw, moga by¢ malowane.

Album opracowano w oparciu o normy:

- PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prqdu przemiennego
powyzej 1 kV. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne. (dalej w tekscie,
w skrdcie PN-EN 50341-1)

- PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes¢ 2-22: Krajowe warunki normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN
50341-1:2012). (dalej w tekscie, w skrocie PN-EN 50341-2-22)

oraz normy, wskazéwki i zalecenia podane w poszczegdlnych punktach opisu
technicznego.

2. Podstawowe dane techniczne

Napiecia znamionowe:
linii: 15 kV i 20 kV
izolacji: 24 kV
Przewody robocze linii gtdwnej i odgateznej: przewody ze stopu aluminium w ostonie

z polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego o przekrojach 50, 70 i 120 mm?.
Uktad przewodow: ptaski.
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Zerdzie: - typu E o dtugosciach: 12; 13,5; 15; 16,5; 18m i wytrzymatosci: 6+35 kN
- typu Epw o dtugosciach: 12; 15; 18, 21m i wytrzymatosci: 30, 40 i 50 kN

Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych Zzerdzi
albumowych elementéw zwigzanych w czesci lll.

przedstawiono na kartach

Izolacja:
- izolatory stojace, kompozytowe

- izolatory wiszgce: kompozytowe

Wykaz typow wg punktu 5.7 opisu.

Minimalny kat zatomu dla stupow naroznych: 120°
Poziomy obostrzenia: [, 11, I

Strefy klimatyczne: W1, W2, W3 — obcigzenia wiatrem

S1, S2, S3 obcigzenia oblodzeniem
Strefy zabrudzeniowe: [, 11,
Zakres temperatur pracy (obliczeniowy): -25°C do +80°C
Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C lub wg zalecen producentéw
Wysokos$¢ nad poziomem morza: do 1000m

Rodzaj gruntu: o duzej, Sredniej i matej nosnosci
3. Oznaczenia
3.1. Oznaczenie stupow

Oznaczenia stupdw ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

N - narozny,

0] - odporowy,

ON - odporowo - narozny,

K - krancowy,

RPK - rozgatezny przelotowo - kraficowy,

RNK - rozgatezny narozno - krancowy,

KK - krancowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo - narozno - kraricowy
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3.1. Oznaczenie stupow

goo-g/gd
T Sita wierzchotkowa

Dtugosc zerdzi [m]

Numer okreslajacy kolejne rozwigzanie konstrukcji stupa
np. ze wzgledu na rodzaj izolacji (stojgca, wiszaca) stup N
p - konstrukcja podwodjna

bez oznaczenia - konstrukcja pojedyncza

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktad: N2-12/15 - stup narozny nr 2 z izolacjg wiszgcg, o dopuszczalnym
obcigzeniu 15 kN i dtugosci zerdzi 12 m.

3.2. Oznaczenia konstrukcji stalowych

O - O

Nr kolejny konstrukgcji, elementu lub podstawowa cecha

Svymbol literowy zwigzany z nazwa

Przyktad: PK-2/E - poprzecznik kraricowy o numerze 2 wykonany wg norm europejskich

4. Zasady projektowania

Przyjety w albumie asortyment: stupdw, przewodow, izolacji i osprzetu pozwala na
optymalny ich dobdr, zalezny od warunkéw klimatycznych i terenowych wystepujacych na
trasie projektowanej linii.

W celu prawidtowego doboru tych elementéw zalecany jest nastepujacy tok postepowania:

1. Ustalenie strefy obcigzenia wiatrem, i oblodzeniem, oraz strefy zabrudzeniowej.
2. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.

3. Ustalenie typu linii przyjmujac odpowiedni naciag przewodow.

4. Ustalenie typu zerdzi.

5. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.

6. Ustalenie warunkéw gruntowych.

Dobér odpowiednich stupdw oraz dtugosci przeset zalezny jest od tych ustalen i warunkow
terenowych. Przyktadowy dobér stupdw przedstawiono na str. 194.

Wymagane parametry stupow, izolatorow oraz osprzetu i konstrukcji nalezy dobrac
z odpowiednich kart albumowych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.
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5. Dobor elementow linii

5.1. Przewody

elementdow linii
— PRZEWODY

Dobor

Opracowanie

W albumie zastosowano przewody, ktdrych parametry techniczne przedstawiono w tablicyl. Wykaz norm
Tablica1  Parametry techniczne przewodow Spis treéci
> S 5 <
_ 2| 2 QE, 3 Srednica Minimalna Opis techniczny
\8 o \8 v - ; . P 77 .
T k= S k= ; G 3 przewodu Masa Rezystancja | Obcigzalnos¢ sifa a B
vp dul & E|l 3|8 & przewodu | przy t=20°C | dtugotrwata V| zrywajaca | x10° | x10°
przewodu | a g a GEJ é“; . bez RTS Zasady .
s N | . . projektowania
izolacjq | izolacji
mm’ | mm’ °C mm mm kg/km Q/km A kN 1/°C | 1/MPa Pobir
elementow linii
50 | 47,4 13,4 | 82 223 0,720 185/215 14,2 23 | 167 |\ Gk
Dobor
EKOPAS elementdw linii
CCST-WK 70 67,4 70 15,1 9,9 292 0,493 250/295 20,6 23 16,7
Posadowienie
stupow
120 | 116,8 18,2 13,0 454 0,288 345/405 35,2 23 17,5
Ustoje
50 47,4 13,4 8,2 223 0,720 225/230 14,2 23 16,7
Uziemienia
CCSX-WK 70 67,4 90 15,1 9,9 292 0,493 280/320 20,6 23 16,7
Ochrona od
przepiec i tuku
120 | 116,8 18,2 13,0 454 0,288 385/440 35,2 23 17,5 | elektrycznego

1) Obcigzalnos$¢ podano dla nastepujgcych warunkow:
- warunki letnie (ty=+30°C, v=0,5m/s, Ps=1000 W/m?) /
- warunki zimowe (t,=+20°C, v=0,5m/s, Ps=700 W/m?)

Dla powyzszych warunkéw obcigzalno$¢ przewoddéw okreslono przy zatozeniu

temperatury zyty przewodu +70°C dla CCST-WK i +80°C dla CCSX-WK

Dla utatwienia doboru stupéw w tablicy 2 na str. 10 przyjeto szereg typow linii (L1+L30) w
zaleznosci od przekroju przewodu, strefy klimatycznej, wys. n.p.m. oraz zastosowanego
naciggu przewodu, dla przyjetych rozpietosci przeset.

Montaz stupow

Realizacja linii
———
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0O o | Tablica 2 Przyjete naciagi przewodow
) ) Przyjete maksymalne sity poziome
Opracowanie Przekroj Naciag .NaC|a.1g od naciagu:
Typ ) podstawowy, | obliczeniowy, Typ
znamionowy , o
przewodu 2 1 przewodu, 3 przewodow, linii
mm t=10°C, 0,51k
Wykaz norm
kN kN kN kN
strefa klimatyczna S1, W1; S1, W3, wys. n.p.m. H<300m
Spis trei 50 1,1 4,2 8,0 24 L1
50 0,6 2,6 5,5% 16,5 L2
70 1,6 5,3 9,6* 28,8 L14
Opis techniczny 120 2,1 6,0 10,8* 32,4 L23
strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. H<300m
50 0,7 3,7 7,3 21,9 L3
Zesadyt 50 0,4 2,4 4,9* 14,7 L4
RS 70 1,1 5,3 9,9 29,7 L15
Dobs 120 1,5 5,4 10,1* 30,3 L24
e|zn$;ntéw linii strefa klimatyczna S2, W2, wys. n.p.m. H<300m
- PRZEWODY 50 0,7 3,7 8,1 24,3 L5
50 0,4 2,4 5,5% 16,5 L6
Dobér 70 1,1 5,3 10,9 32,7 L17
elementow linii
120 1,5 5,4 11,1%* 33,3 L25
strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. H<600 m,
Posadowienie 50 0,7 3,7 8,1 24,3 L11
iy 4 2,4 5,5% 16,5 L12
| EKOPAS 20 9 2 ' '
CCST-WK, 70 1,1 5,3 10,9 32,7 L16
Ustoje 120 1,5 5,4 11,0* 33,0 L29
strefa klimatyczna S3, W1; S3, W3, wys. n.p.m. H<300m
CCSX-WK 50 0,5 3,7 7,3 21,9 L7
Uziemienia 50 0,5 2,4 4,9* 14,7 L8
70 0,8 4,9 9,5 28,5 L18
Ochrona od 120 1,0 4,8 9,2* 27,6 L26
przepiec i tuku -
elektrycznego strefa klimatyczna S3, W1; wys. n.p.m. H<600m,
50 0,5 3,7 7,9 23,7 L9
. ) 70 0,8 4,9 10,2 30,6 L20
Montaz stupéw
120 1,0 4,8 10,0* 30,0 L27
strefa klimatyczna S3, W3, wys. n.p.m. HS600m
S 50 0,5 3,7 7,9 23,7 L9
Realizacja linii
50 0,3 2,4 5,4%* 16,2 L10
B 70 0,7 4,2 9,0* 27,0 L19
Karty alboumowe 120 1,0 4,8 10,0* 30,0 L28
ST strefa klimatyczna $3, W3, wys. n.p.m. H<1000 m
50 0,4 2,4 6,3* 18,9 L13
LGl 70 0,7 4,6 11,1 33,3 122
elementéw
zwigzanych 70 0,6 3,9 9,8% 29,4 L21
120 1,0 4,8 11,3%* 34,0 L30
Dobér stup6w — — . . . . . .
przyktady Ww. typy linii spetniajg warunki dla obostrzenia | i Il zgodnie z tablicg 9.2.4/PL.1 normy
PN-EN-50341-2-22
2,52'2':,?:0.%“’” Wartos$ci oznaczone * spetniajg warunki naciggu zmniejszonego zgodnie z tablica
SN = PAS 9.2.4/PL.2 ww. normy dla obostrzenia Il
S Dla linii L9, L15, L16, L17, L18 przy obostrzeniu lll nalezy ograniczy¢ rozpietosc przesta
e odpowiednio:
dla L9 do 70m, dla L16 do 100m, dla L15, L17, L18 do 90m. It - obcigzenie oblodzeniem.
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5.2. Mapa stref obcigzenia oblodzeniem na terytorium polski.
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5.3. Mapa stref obcigzenia wiatrem na terytorium polski
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5.4. Rozpietosci przeset

Dla rozwigzan linii z przewodami w ostonie rozrdznia sie nastepujgce rozpietosci przeset:

a) Rozpietos$é przesta wiatrowego - rozpietosé, ktdrg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
stupdw przelotowych od parcia wiatru na przewody z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem
stupa i jego uzbrojenia. Rozpieto$¢ ta jest srednig arytmetyczng rozpietosci przeset
przylegtych do danego stupa.

Dla przyjetych rozwigzan stupdw przelotowych, rozpietosci te ujete w tablicy 5 umozliwiajg
wykonanie przeset, dla ktérych okreslono typy linii wg tablicy 2. Uwzgledniajg réwniez
mozliwo$¢ wykonania kata zatomu na stupie przelotowym do 178°.

b) Rozpietos¢ przesta nominalnego — rozpieto$é, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia w
terenie pfaskim podstawowej wysokosci stupdw tak, aby przewody podtrzymywane przez
nie znajdowaty sie nad ziemig w srodku przesta, w odlegtosci nie mniejszej niz okreslona
normg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2.
Rozpietosci nominalne wyznaczono z uwzglednieniem rezerwy odlegtosci od ziemi rownej
0,5 m na podstawie tabel zwiséw przyjmujgc maksymalny zwis wg wzoru:
frmax=hp-(56+0,5) m
h, - wysokos¢ zawieszenia przewodu od ziemi m,
5,6 - min. odstep izolacyjny od powierzchni ziemi
wg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2
fmax - maksymalny zwis przewodu przy temperaturze +80°C*.

gdzie:

* Nalezy zwrdcié¢ uwage na dopuszczalne temperatury pracy przewodu (tablica 1).
Dla tak ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwisow maksymalng diugos¢ przesta
w zaleznosci od przyjetego przekroju przewodu, zastosowanego naprezenia i gtebokosci
zakopania stupa.
W tablicy 4 przedstawiono nominalne rozpietosci przeset dla stupdw przelotowych
wyznaczone wg powyzszych zasad dla przyjetych w opracowaniu przewodow, naciggow
i stref klimatycznych zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22.
Dla stupdw nie ujetych w tablicy 4 nominalne rozpietosci przeset nalezy ustalac
indywidualnie.
c) Rozpieto$¢ przesta ciezarowego - rozpietosé, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
pionowego konstrukcji wsporczej od ciezaru przewoddéw z petnym oblodzeniem, izolacji
oraz osprzetu.

Maksymalne rozpietosci przeset ze wzgledu na pionowe dopuszczalne obcigzenie
poprzecznikdw przelotowych odpowiadajg przestom, dla ktéorych okreslono typy linii
wg tablicy 2.

d) Rozpietos¢ przesta gabarytowego jest to rozpietos¢, ktdrg przyjmuje sie dla ustalenia
min. odlegtosci miedzy przewodami w Srodku przesta zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22.
pkt 5.8/PL.10

W tablicy 3 przedstawiono rozpietosci przeset gabarytowych dla poszczegélnych
przekrojow i przyjetych naciggdw obliczeniowych przewodéw, wyznaczone dla
maksymalnego zwisu f przy +40°C réwnego 4,55m.

Przy ustalaniu rozpietosci przesta nalezy uwzgledni¢ wszystkie ww. rozpietosci tak, aby
ustalona rozpietosc¢ przesta nie przekraczata wartosci zestawionych w tablicach 3 + 5.

Wyd. 5 - 2018

elementow linii
— PRZEWODY

Dobor

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementoéw linii

— PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia



elementow linii
— PRZEWODY

Dobor

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor

elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie

sic Aq/l'EI/ Opis techniczny m ENERGOLINIA™ | | g
/I'. POLSKA
Tablica 3 Rozpietosci przeset gabarytowych, m
L Naci
Przekro! obliczen?gwy, Strefa obcigzenia oblodzeniem
przewodoéw
0,5 Ig
mm’ kN s1 52 S3
4,2 127 nie wystepuje | nie wystepuje
50 2,6 99 nie wystepuje | nie wystepuje
3,7 - 100 88
2,4 - 81 70
5,3 135 117 -
4,9 nie wystepuje | nie wystepuje 99
70 4,2 nie wystepuje | nie wystepuje 91
4,6 nie wystepuje | nie wystepuje 95
3,9 nie wystepuje | nie wystepuje 87
6,0 125 nie wystepuje | nie wystepuje
120 5,4 nie wystepuje 105 nie wystepuje
4,8 nie wystepuje | nie wystepuje 85

stupow
Ustoje
Tablica 4 Rozpietosci przeset nominalnych dla stupéw przelotowych, m
Uziemienia
2 Przekréj przewodow
Ochrona od ‘N 3
e Bl 50 mm? 70 mm? 120 mm?
N @©
Typ | & o Nacigg obliczeniowy, 0,5 /i, kN
Montaz stupéw stuba 80 \8
P "o? $ 142|26(3,7(24|3,7(24|53|53|49|46|4,2(39|60|54|4,8
0
Realizacja linii %" Strefa obcigzenia oblodzeniem
L,m{t,m|S1 |S1|S2|S2|S3|S3 | S1 |S2 |S3 |S3 |S3 |S3|S1/|S2]|S3
fmg\:‘bumowe 12 | 2,0(110|{90 |90 |75 |80 | 65 |120|105| 90 | 8 | 85 | 80 (110|885 | 80
13,5| 2,1|135|105|110{ 85| 95| 751|140 ({120 105|100 | 95 | 95 |130|110]| 95
zfe’geﬂ:’é‘ww‘"e P-00| 15 | 2,2 (150|120|{120| 99 [105| 85 | 160 | 140|120 | 115|110 |105(140{125|110
zwigzanych 16,5| 2,3|165(130(135(108|115( 95 [ 175 | 155|130 | 125|120 |115(165|140(120
Dobér stupéw 18 | 2,4(180(145(145(115|125|103| 190 | 165|140 | 135|130 |125|180|150(130
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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Tablica 5 Rozpietosci przeset wiatrowych Q0 |
Dopuszczalne Dtugosé Rozpietosc¢ przesta wiatrowego, m
Typ stupa obcigzenie, zerdzi, Linia z przewodami ;
3 3 3 Opracowanie
daN m 3x50mm | 3x70mm 3x120mm
Strefa klimatyczna S1, W1; S1, W3, wys. n.p.m. H£300m
Wartosci w nawiasie () dotyczg stupa PC1/10 Naciag obliczeniowy, 0,5 Ix; kN
4,2 2,6 5,3 6,0 Wykaz norm
12 130 140 120 (219) 116 (216) .
pO/6 (POI/10) 600 (1000) 13,5, 15 130 140 118 (217) 114 (214)
16,5, 18 130 130 115 (215) 112 (210) Spis tresci
Strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. HS300m
Wartosci w nawiasie ( ) dotyczg stupa PC1/10 Nacigg obliczeniowy, 0,5 Ii; kN
2,4 3,7 5,3 5,4
12 120 115 (206) 95 (175) 98 (180) Opis techniczny
pO/6 (PO/10) 600 (1000) 13,5, 15 118 113 (204) 93 (173) 96 (179)
16,5, 18 116 111 (202) 89 (170) 94 (177)
Strefa klimatyczna S2, W2, wys. n.p.m. H<300m Zasady :
. - - - - projektowania
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa PC1/10 Nacigg obliczeniowy, 0,5 Ix; kN
2,4 3,7 5,3 54
12 83 (149) 80 (130) 70 (130) 66 (123) Elz'::;ntéw i
PO/6 (PO/10) | 600 (1000) 13,5, 15 81 (146) 80 (130) 70 (130) 65 (122) _ PRZEWODY
16,5, 18 79 (143) 70 (130) 70 (130) 63 (120)
Strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. HS600m T
Wartosci w nawiasie ( ) dotyczg stupa PC1/10 Naciag obliczeniowy, 0,5 I; kN el?ar:;ntéw linii
2,4 3,7 5,3 5,4
12 73 (147) 81 (146) 74 (137) 69 (129)
pO/6 (PO/10) 600 (1000) 13,5, 15 67 (133) 75 (140) 67 (131) 63 (123) Posadowienie
16,5, 18 61 (126) 72 (135) 65 (126) 60 (120) stupow
Strefa klimatyczna S3, W1; S3, W3, wys. n.p.m. H<300m D ——
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa PC1/10 Nacigg obliczeniowy, 0,5 Ii; kN
3,7 4,9 4,8 Ustoje
12 98 (177) 90 (166) 88 (160) |
PO/6 (POI/10) 600 (1000) 13,5, 15 97 (173) 89 (164) 87 (159)
16,5, 18 92 (170) 86 (162) 84 (157) Uziemienia
Strefa klimatyczna S3, W1; S3, W3, wys. n.p.m. HS600m
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa PC1/10 Nacigg obliczeniowy, 0,5 Ix; kN
2,4 3,7 4,2 4,8 Ochrona od
przepiec i tuku
12 62 (118) 59 (114) 57 (112) 52 (104) Elektrycznego
pO/6 (PCI/10) 600 (1000) 13,5, 15 57 (112) 54 (109) 52 (106) 47 (99)
16,5, 18 52 (107) 48 (104) 46 (101) 42 (94)
Strefa klimatyczna S3, W3, wys. n.p.m. HS1000m 5 5
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa P1/10, y - - LB Montaz stupéw
- Nacigg obliczeniowy, 0,5 Ix; kN
a w nawiasie [ ] dotyczg stupa P0/12
2,4 3,9 4,6 4,8
12 47 (85 43 (80) [99 40 (79) [98 40 (75) [93
pO/6 (PO/10) 600 (1000) (85) (80) [99] (79) [8] (75) [53] Realizacja linii
(PO/12] [1200] 13,5, 15 46 (83) 42 (79) [97] 41 (77) [96] 39 (74) [92]
16,5, 18 43 (81) 40 (77) [96] 38 (76) [95] 36 (71) [90] —_—

Powyzszy dobdr uwzglednia wykonanie na stupie przelotowym kata zatomu do 178°

5.5. Dopuszczalne sity pionowe

Dopuszczalne obcigzenie pionowe skierowane w doét pochodzace od jednego przewodu
pokrytego lodem i od izolatoréw dla poprzecznikdw przelotowych wynosi 375 daN. Obcigzenie
to nie jest przekroczone dla wszystkich typdw linii ujetych w tablicy 2.

Przy duzych réznicach poziomu ustawienia stupdw przelotowych lub naroznych nalezy zwracac
uwage na mogace wystgpic sity pionowe skierowane w goére. Przy zawieszeniu przelotowym lub
naroznym sifa ta nie moze przekroczy¢ ciezaru przewodu. Jezeli przekracza ciezar przewodu,
nalezy zastosowac stup odporowy lub odporowo-narozny. Sita pionowa skierowana w gére na
stupie odporowym lub odporowo-naroznym nie powinna przekracza¢ 500 daN na 1 przewod
fazowy. Sity wyrywajace skierowane w gore sprawdza sie dla temperatury -25°C.
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5.6. Sekcja odciggowa

Dtugosc sekcji odciggowej nie powinna przekraczaé¢ 1 km. W sekcji odciggowej ze wzgledéw
montazowych nie zaleca sie wiecej niz trzy zatomy linii o kacie zatomu a > 150°.

Przy stosowaniu stupédw naroznych z izolacjg wiszgcg zaleca sie tylko jeden zatom linii w sekcji.
Stosowanie wiekszej ilosci zatomow jest mozliwe po uzgodnieniu z wykonawca
i eksploatatorem linii.

5.7. lzolacja i zawieszenie przewodow

W albumie przewiduje sie stosowanie izolatoréw stojacych i wiszgcych nastepujacych
typow:

a) izolatory stojgce kompozytowe: SIW 24 G1, SIW 24 G2, SIW 24 S - dystr. SICAME,
b) izolatory wiszgce kompozytowe:, GIO 24 EE, GIO 36 EE - dystr. SICAME

Maksymalna sita pozioma przytozona w miejscu zamocowania przewodu na izolatorze
z uwzglednieniem czesciowego wspodfczynnika materiatowego yw=1,8; zgodnie
z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7/PL. 2 wynosi:

- dlaizolatoréw: SIW 24 G1, SIW 24 G2, SIW 24 S - 711daN
- dlaizolatoréw: GIO 24 EE, GIO 36 EE - 3900 daN, SML>1,05xRTS przewodu

W projekcie przewidziano nastepujace typy zawieszen przewodow i ich oznaczenia:
- na izolatorach stojacych:

ZPi - pojedyncze zawieszenie przelotowe,

ZP2i - podwdjne zawieszenie przelotowe,

ZM - zawieszenie przelotowe mostka

- na izolatorach wiszacych:
£PNi - pojedynczy faiicuch przelotowy narozny,
£tPN2i - podwdjny tancuch przelotowy narozny,
tOi - pojedynczy tancuch odciggowy,
£02i - podwajny tancuch odciggowy.

Rysunki ww. zawieszen wraz z zestawieniami materiatow potrzebnych do ich wykonania
przedstawiono na kartach katalogowych w czesci lll. Do stupdw przelotowych i naroznych
przewidziano zawieszenia ZPi, ZP2i, £tPNi, tPN2i.

Do zawieszen odciggowych przewoddw na wszystkich pozostatych stupach przewidziano
tancuchy odciggowe.

Wyboru zawieszenia przewoddéw nalezy dokonaé
uwzgledniajac:

- rodzaj stupa, przekrdj przewodu, dopuszczalne obcigzenie i poziom obostrzenia.

Przewody mostkow faczy¢ za pomocy zaciskdw odgateznych przebijajgcych izolacje,
zabezpieczonych pastg stykowa.

przy sporzadzaniu projektu linii
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5.8. Dobor izolacji do warunkéow zabrudzeniowych
Dobdr izolacji do warunkéw zabrudzeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg

PN-EN-50341-2-22. Uwzgledniajgc okreslone w ww. normie minimalne drogi uptywu, w tablicy
7 podano dobdr zastosowanych w albumie izolatoréow, wg danych katalogowych producenta
do poszczegolnych stref zabrudzeniowych.

Tablica 6  Dobdr izolatoréw do stref zabrudzeniowych

elementdw linii

Dobér

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

i hnicz
Strefa zabrudzeniowa ol technicany
U, sieci
I Il 1]
kv ;Z)?;?:IXtowania
Typ izolatorow U, 24kV
Dobor
SIW 24 G1, SIW 24 G2, SIW 24 S elementéw linii
15 e
GIO 24 EE, GIO 36 EE
Doboér o
SIW 24 G1, SIW 24 G2,SIW 24 S
20
GIO 24 EE, GIO 36 EE Posadowienie
stupow
5.9. Zerdzie _
Ustoje
W rozwigzaniach stupéw wedtug niniejszego albumu zastosowano strunobetonowe zerdzie
wirowane produkcji STRUNOBET- MIGACZ. Dane charakterystyczne zerdzi przedstawiono Usiemiena
na kartach elementdéw zwigzanych. Podstawowe parametry zerdzi podane s na ich
tabliczkach znamionowych. Znakowanie zerdzi zgodne z Rozporzadzeniem Ministra | .

Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016r. w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Nalezy stosowaé, zerdzie z betonu klasy ekspozycji XC4, XF1, XAl,
wg PN-EN 206 (wg standardéw Operatora Sieci Dystrybucyjnej).

5.10. Rodzaje stupdéw - zakres zastosowan

Uwzgledniajgc funkcje jakie stupy powinny spetnia¢ w linii napowietrznej, w albumie
opracowano ich konstrukcje stosujgc zerdzie pojedyncze o réznych dopuszczalnych sitach
uzytkowych oraz stupy podwajne.

Na kartach albumowych przedstawiono poszczegdlne rozwigzania stupdw z okresleniem
parametrow zawieszenia przewodow i gtebokosci posadowienia w gruncie o $redniej lub
matej nosnosci, w zaleznosci od typu przyjetego ustoju i dopuszczalnego obcigzenia stupa.
Dla stupéw naroznych i mocnych podano zakres ich stosowania w zaleznosci od typu
zaprojektowanej linii.

Na rysunkach uzbrojenia tych stupow podano wymiary montazowe konieczne do
zamocowania poprzecznikéw i osprzetu oraz wymiary gabarytowe linii.

przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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W POZNANIU

Uzbrojenia stupéw naroznych oraz rozgateznych RNK przedstawiono w dwdch wariantach

z uwzglednieniem izolatoréw stojgcych i wiszgcych.

W zestawieniach materiatéw uzbrojenia stupéw okreslono rodzaj i ilos¢ potrzebnego
osprzetu oraz konstrukcji w zaleznos$ci od przyjetego wariantu izolacji. Uwzgledniono

rowniez dobdr konstrukcji w zaleznosci od S$rednicy wierzchotkowej

D\ zerdzi.

Przyjeto, ze dla jednakowej dfugosci i sity wierzchotkowej zerdzi, jest jedna Srednica Dy.

Album obejmuje nastepujace rozwigzania stupow:
- stupy przelotowe:

P zizolacja stojaca

- stfupy narozne:

N1 dla kata zatomu o > 150° z izolacjg stojaca,
N2 dla kata zatomu 165° > o > 120° z izolacjg wiszgca

- stupy odporowe:

O zizolacjg wiszacg

- stupy odporowo-narozne:

ON z izolacjq wiszacg

- stupy krancowe:

K z izolacjg wiszaca

- stupy rozgatezne przelotowo-kraricowe:

RPK z izolacja stojgca w linii gtdwnej i wiszgcg w linii odgateznej

- stupy rozgatezne narozno-krancowe:

RNK1 dla kata zatomu a > 150° z izolacjg stojaca w linii gtdwnej i wiszaca w linii odgateznej,
RNK2 dla kata zatomu 165° > o > 120° z izolacjg wiszgca w linii gtdéwnej i odgateznej

- stupy krarnicowo-krancowe:

KK z izolacjg wiszacg

- stupy rozgatezne odporowo-kraficowe:

ROK z izolacjg wiszacg,

- stupy rozgatezne odporowo-narozno-krafcowe:

RONK z izolacjg wiszaca.
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5.11. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe do wykonania przedstawionych w albumie rozwigzan stupéw ujeto
w oddzielnym tomie.

Opracowanie to jest przeznaczone dla producentdéw i zawiera szczegétowe zasady wykonania
oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym.

Konstrukcje stalowe spetniajg wymagania Eurokoddéw Konstrukcyjnych. Zaprojektowano je
gtéownie z ksztattownikéw gorgco-walcowanych i oznaczono symbolem pochodzgcym od nazwy
oraz kolejnego numeru konstrukcji. Wszystkie elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania
w zakresie klasy wykonania EXC2 Iub EXC1 zgodnie z Normg Europejska
PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady zgodnosci
elementow konstrukcyjnych oraz PN-EN 1090-2+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i
aluminiowych - Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczqce konstrukcji stalowych.

Konstrukcje zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg, zgodnie
z normg PN-EN ISO 1461. Po montazu konstrukcji na budowie, w srodowiskach agresywnych,
zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-
5:2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie”. Stosowane w
konstrukcjach sruby, podktadki i sworznie réwniez powinny by¢ cynkowane ogniowo.
Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami
przyjetymi w niniejszym opracowaniu.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od konstrukg;ji i
elementdéw stupa zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.6/PL1.

Przy wykonywaniu potgczen przewoddéw na stupach, a szczegdlnie potaczen mostkdow na
stupach rozgateznych, nalezy zwraca¢ uwage na odstepy izolacyjne miedzy przewodami a
konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien wynosi¢ De = 22cm.

Dobér izolatorow i osprzetu oraz innych elementdw nie ujetych w niniejszym opracowaniu
wymaga odpowiedniego sprawdzenia i adaptacji.

5.12. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami
norm PN-E-05100-1:1998 oraz PN-88/E-08501 ,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa”, ze szczegdlnym uwzglednieniem standardow poszczegdlnych spétek
dystrybucyjnych dla tablic informacyjnych.

W niniejszym albumie przewidziano nastepujace rodzaje tablic:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) — umieszczone na kazdym stupie, widoczne z kierunku

prostopadtego do osi linii (dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy na stupach
jednozerdziowych),

- tablice identyfikacyjng,

- tablice oznaczenia faz - umieszczone na poprzecznikach stupdw rozgateznych

i krancowych (stosowane na zyczenie inwestora),
- tablice informacyjne — umieszczone pod tablicami ostrzegawczymi, zawierajgce inne
dodatkowe informacje.

Rozmieszczenie ww. tablic, dobdr i ich zamocowanie na stupach przedstawiajg rysunki
zatagczone w niniejszym albumie, w czesci lll.
Tablice nalezy wykonaé¢ z materiatu pozwalajacego na ich uksztattowanie do obrysu Zzerdzi
i zapewniajacego trwatos¢ co najmniej 20 lat.
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6. Posadowienie stupow
6.1 Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia

Dobér ustojow stupa zalezy od oceny podfoza gruntowego. Badania gruntu nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne - Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Szczegétowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia okredla
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia ustala sie w szczegélnosci w oparciu o biezace
wyniki badan geotechnicznych gruntu, analize danych archiwalnych, w tym analize i ocene
dokumentacji geotechnicznej, geologiczno - inzynierskiej i hydrogeologicznej, obserwacji
geodezyjnych zachowania sie obiektéw sasiednich oraz innych danych dotyczacych
podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Zgodnie z ww. Rozporzgdzeniem zakres czynnosci przy ustalaniu geotechnicznych
warunkéw posadowienia, forma ich przedstawienia oraz zakres niezbednych badan,
powinny byc¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej w zaleznosci od
stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego.
Rozporzagdzenie charakteryzuje warunki gruntowe w zaleznosci od stopnia ich
skomplikowania i dzieli je na: proste, ztozone i skomplikowane oraz rozréznia
i charakteryzuje trzy kategorie geotechniczne obiektéw budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
1) opinii geotechnicznej,

2) dokumentacji badan podtoza,

3) projektu geotechnicznego.

Rozporzadzenie okresla zakres ww. opracowan.

Opinie geotechniczng opracowuje sie w przypadku obiektdw budowlanych wszystkich
kategorii geotechnicznych. W przypadku obiektéw budowlanych drugiej i trzeciej kategorii
geotechnicznej opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan podfoza gruntowego
i projekt geotechniczny. Dla obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz
w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje sie dodatkowo
dokumentacje geologiczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 09.06.2011r. -
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

Posadowienie stupéw linii elektroenergetycznych, z uwagi na przewidywane proste lub
ztozone warunki gruntowe, nalezy zaliczy¢ do kategorii geotechnicznej 1 lub 2.

Ustoje stupdw opracowano dla gruntu o duzej, sredniej i matej nosnosci. Posadowienie
stupdw w gruntach o bardzo matej nosnosci, a szczegdlnie w przypadkach wystepowania
torfow, namutéw, gruntdw spoistych w stanie miekkoplastycznym, piaskéw pylastych w
stanie luznym, nalezy projektowac indywidualnie.
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Tablica 7. Podstawowe parametry gruntéw g
oznaczenie wg ni
PN-EN ISO uogodlnione parametry gruntu .
t nazwa oznaczenie wg 14688-1:2006P+ # c y c Opracowanie
rl}lr?tu cuntu stan gruntu PN-B- A1:2014-02E
& & 02481:1998P PN-EN ISO . . . L om
14688-2:2006P+ kN/m® | kN/m” | kN/m Wykaz norm
A1:2014-02E |
Twiry bardzo Z Gr
pospotki zageszczony, Po siSa Spis tresci
piaski grube | Zageszczony, Pr Sa, siSa
S piaski $rednio - 37 0 18,5 | 40000 | 0,55
e Srednie zaggszczony Ps Sa Opis techniczny
7
e bard
i piaski za as;cic(:n Pd Sa, siSa
-g drobne 8& Y ! Zasady
< zageszczony projektowania
5 saSi, saclSi,
= pyly 1 Si, clSi Dob
5 saclSi, sasiCl, cISi el?er:;ntéw linii
? gliny f;;‘::; G ’ e T — PRZEWODY
> ’ -
£ , sasiCl, saCl, 20 25 20,0 | 40000 | 0,25
go ity zwarty, | sicl, Cl Dobér
pospotki twardo - oo Sasi, saCi, Si, siCi; elementow linii
gliniaste plastyczny & Ci ——————————
piaski . . . Posadowienie
gliniaste Pg siSa, cisa, saSi stup6w
zwiry Z Gr
pospotki luzny Po siSa Ustoi
je
32 0 17,5 25000 0,45
piaski grube Pr Sa, siSa
\g piaski $rednio- pd sa, sisa
£ drobne zageszczony Uzemnienis
e saSi, saclSi
c { ’ ’
- pyly 1 i, clSi
© - - P Ochrona od
£ gliny G saclSi, s§S|CI, clSi, AL
g siCL elektrycznego
€ ity plastyczny | sasiCl, saCl, 15 20 19,0 | 25000 | 0.30
c siCl, Cl
oo - - - Montaz stupow
pospotki Po Sasi, saCi,
gliniaste g Si, siCi; Ci
piaski . . .
gliniaste Pg siSa, cisa, Sasi Realizacja linii
plaski P Sa,ssa e
3 o luzny 25 0 150 | 10000 | 035 |0 iumowe
2 last Pr Sa, siSa stupow
2 pylaste . : |
c saSi, saclSi,
T pyty Il Si cISi Karty albumowe
= , elementéw
€ lin G saclSi, sasiCl, clSi, zwigzanych
g giny sicL
ks ity miekko - | sasiCl, saCl, 10 5 18,0 | 5000 | 0,10 | Dobér stupéw —
o plastyczny sicl, Cl przyktady
= pospotki oo Sasi, saCi, Si, siCi,
c gliniaste & Ci Osprzet do
o0 piaski przewodow
gliniaste Pg siSa, cisa, Sasi SN - PAS
Oznaczenia: ¢ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach, ¢ -spéjnosé, Sprzet
y - ciezar objetosciowy, C - modut podatnosci podtoza, i narzedzia

WU - wspdtczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.
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6.2. Typy i konstrukcje ustojow
Ustoje stupdw zostaty zaprojektowane na podstawie obliczen geotechnicznych przeprowadzonych
zgodnie z normga PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Ustdj Uos2 - bez dodatkowych elementédw ustojowych; stup wstawiany w otwdr wiercony
& 80cm i zasypywany betonem klasy C12/15 przewidziany jest do stupow z zerdzi wirowanych
od 6 do 17,5kN

Ustoje UP1+UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych
typu U-85 i U130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziane sg do stupdéw z zerdzi
wirowanych o dopuszczalnym obcigzeniu od 6kN do 12kN.

Ustoje UP11, UP12, UP17, UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych
ptyt ostojowych typu U-85 i U-130 przykrecanych do zerdzi odpowiednimi elementami
stalowymi. Zasypywane gruntem rodzimym. Przeznaczone sg do stupdéw z zerdzi wirowanych o
nosnosciach 10kN+17,5kN.

Ustoje Us - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregdéw studziennych
(J80+3180. Stup po wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypa¢ betonem klasy
C12/15. Zalecane do stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wadd
gruntowych lub w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).
Przewidziane sg do ustawienia wszystkich stupéw pojedynczych z zerdzi wirowanych ujetych w
niniejszym albumie. Podobne ustoje mozna takze wykona¢ zagtebiajgc rury stalowe o
odpowiednich $rednicach lub wbijajac scianki szczelne.

Fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do
jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku wystepujgcego jednoczesnie obcigzenia
stupa w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne i rozgatezne), do fundamentu SFP
dokrecany jest fundament SP. Zasypywane s3 gruntem rodzimym. Fundamenty te
przewidziane sg dla stupdéw z zerdzi wirowanych o no$nosciach 15kN-+35kN.

Fundamenty studniowe FS - kopane, wykonane przy zastosowaniu zelbetowych kregow
studziennych wypetnionych zbrojonym betonem. Po wuprzednim wykonaniu zbrojenia
wnetrze fundamentu nalezy zala¢ betonem C 16/20 o konsystencji twardoplastyczne;.
Przewidziane do stupéw podwdjnych o nosnosciach 33kN-+50kN.

Gtebokos¢ posadowienia wszystkich ww. typéw ustojow w zaleznosci od rodzaju gruntu
podano na kartach katalogowych przy sylwetkach poszczegdlnych stupdéw.

W celu zmniejszenia gtebokosci posadowienia zerdzi mozina w przypadkach stosowania
ustojéow (fundamentéw) ptytowych dodatkowo wykonaé stabilizacje gruntu cementem,
przyjmujac 80 + 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1 m> gruntu piaszczystego.

Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie gtebokosci posadowienia 0 0,3 m.

Nalezy jednak pamieta¢ o minimalnych gtebokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu
na rozwigzanie konstrukcyjne ustoju. Wielkosci te podano na kartach albumowych
poszczegdblnych ustojow.

llos¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupdw w réznych warunkach
terenowych wykonujgc wykopy sprzetem mechanicznym lub recznie, w przypadku trudnosci z
dojazdem tego sprzetu do miejsca ustawienia stupa.

Konstrukcje ww. ustojéw oraz parametry techniczne, objetosci wykopdw i zestawienia materiatéw
potrzebnych do ich wykonania przedstawiono w niniejszym opracowaniu w czesci lll.
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Przy ustojach Uos oraz ustojach ptytowych dla zrwnowazenia naciskdw pionowych na grunt,
nalezy pod stope zerdzi wirowanej podtozy¢ ptyte o wymiarach 50 x 50 cm wykonang z betonu
lub ptyte U-85.

Ustoje ptytowe z ptytami U-85 mozna montowac tez w otworach wierconych, pod warunkiem,
ze wykonawca posiada odpowiednie urzgdzenie wiertnicze o Srednicy & 90 cm.

Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilnos¢ zaleca sie ustoje w otworach wierconych
& 80 cm, zasypywane betonem klasy C12/15. Prace montazowe na ustawionym stupie zalanym
betonem, mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach potrzebnych na zwigzanie betonu.
Naciggi montazowe przewodow, wynoszace do 50% obliczeniowego naciggu, mozna wykonac
po szesciu dniach, a wynoszgce 75% naciggu obliczeniowego - po dziesieciu dniach od zalania
fundamentu. Petng wytrzymatos¢ fundament osigga po dwudziestu oSmiu dniach od zalania.
Powyzsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia t > +10°C.

W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowaé beton z cementu portlandzkiego szybko
twardniejgcego przewidujgc odpowiednie technologie.

Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skréci¢ o 50% przy zastosowaniu cementéw
szybkosprawnych.

Przy wykonywaniu ustojéw typu Uos nalezy pamietaé, aby beton przy stupie utozony byt ze
spadkiem 5% od stupa. Dla obliczenia masy ustojow z betonu C12/15 nalezy przyjmowac
2400 kg/m>.

6.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ”Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.
Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkow gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungé¢ lub istniejgce
urzadzenia zabezpieczy¢, za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedzac usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na powierzchni o
wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupdw z ustojami Uos przewiduje sie wiercenie w gruncie otwordéw
o srednicy ¢ 0,80 m.

Dla pozostatych typdw ustojow i fundamentéw, wykopy nalezy wykonywac recznie lub koparka.
Zaleca sie je wykonywac¢ koparka z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujgc wymiary dna i
gtebokos¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegdlnych ustojow.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu
od pionu. W przypadku gruntéow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie Scian, wykop
mozna wykonaé o Scianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wdd gruntowych posadowienie wykonac, w zaleznosci
od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych
wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykonac¢ Scianke szczelng lub
zagtebic¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowac wode.
Zasypywanie wykopow nalezy wykonywac bardzo starannie, gdyz czynno$é ta decyduje o
nosnosci posadowienia.
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Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 - 30 cm z zageszczeniem
gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.
Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.

Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypaé¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy)
do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu
zasypanego wykopu.

W gruncie bardzo agresywnym elementy stalowe konstrukcyjne i ich potgczenia w czesci
podziemnej stupa nalezy po montazu dodatkowo zabezpieczyé przed korozjg lakierem lub
masg asfaltowa. Nalezy stosowac, zerdzie z betonu klasy ekspozycji XC4, XF1l, XAl
wg PN-EN 206 (wg standardéw Operatora Sieci Dystrybucyjnej).

W gruncie bardzo agresywnym podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chronié¢ przed
szkodliwymi wptywami, stosujgc powtoki hydroizolacyjne.

7. Uziemienia

7.1. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne wykonuje sie przy stupach przewodzgcych usytuowanych w miejscach
wymienionych w punkcie 6.4.3 PL.3 normy PN-EN 50341-2-22. Uziemienie to zabezpiecza
przed pojawieniem sie w stanach zakitéceniowych na dostepnych czesciach przewodzacych
stupdw i innych konstrukcji, napie¢ dotykowych razeniowych o wartosciach wiekszych od
wartosci  dopuszczalnych.  Zastosowany uziom musi spetnia¢  kryteria  ochrony
przeciwporazeniowej (otok wyrownawczy w odlegtosci ok. 1,0m od stupa niezaleznie od innych
cztfondw uziomu oraz zapewnia¢ bezpieczng dopuszczalng wartos¢ napiecia dotykowego
spodziewanego Up zgodnie z rysunkiem 6.1 normy PN EN 50341-1:2013).

Uziemienia ochronne opracowano dla stupdw, pracujgcych we wszystkich spotykanych
w kraju rodzajach sieci SN:

- z izolowanym punktem neutralnym,

- z kompensacjg pojemnosciowego pradu zwarcia z ziemig,

- z punktem neutralnym uziemionym przez rezystancje lub reaktancje indukcyjna.
Przedstawione w albumie uziomy ochronne zaprojektowano dla wybranych wartosci
rezystywnosci elektrycznej gruntu wynoszgcych: 100, 300, 500 i 1000 QO-m.

Dla rezystywnosci elektrycznej gruntu 100 Q2-m opracowano tylko uziom otokowy, natomiast
dla rezystywnosci pozostatych - uziomy otokowe wspomagane uziomami pionowymi.

W rozwigzaniach tych uziomy pionowe o dtugosci do 20 m zapewniajg obnizenie wartosci
i stabilnos¢ rezystancji uziemienia, natomiast uziomy otokowe wymuszajg pozadany rozktad
potencjatu.

W celu zaprojektowania uziomu nalezy:

a) wyznaczy¢ rezystywnosc¢ zastepczg gruntu na stanowisku stupa metodg czteroelektrodowg
Wennera z uwzglednieniem gtebokosci pograzenia uziomu (poziomy, pionowy) i
sezonowych zmian wynikajgcych z wilgotnosci gruntu. Wybér zasadniczej czesci uziomu
(poziomy, pionowy) zalezy od uzyskanych wartosci rezystywnosci gruntu przy odlegtosciach
sond (dwa pomiary) 2 mi 10 m,

b) okresli¢ warunki zwarciowe w sieci SN tj. maksymalng wartos¢ pradu zwarcia
jednofazowego z ziemig oraz czas trwania doziemienia z uwzglednieniem zastosowanej
automatyki SPZ (Samoczynnego Ponownego Zataczenia),

c) dobraé¢, na podstawie kart albumowych, odpowiedni typ uziomu oraz okresli¢ rodzaj
potgczenia z czescig nadziemna uziemienia,
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d) wyznaczyé najwiekszg dopuszczalng wartos$¢ napiecia dotykowego spodziewanego Up
oraz napiecie uziomowe Ug (zgodnie z PN EN 50341-1:2013). Wartosci te sg niezbedne
do okreslenia skutecznosci ochrony. Zagrozenie porazeniowe nie wystgpi, gdy: Us £ 2Up
PN-EN 50341-2-22 pkt. 6.4.3, PL.1. W przypadku niespetnienia powyzszego warunku
nalezy przeprowadzi¢ ocene zagrozenia porazeniowego metody obliczeniowe wg G.4.2
Zatacznika G normy PN EN 50341-1:2013

Na zafaczonej w czesci Il karcie albumowej przedstawiono dobdér uzioméw (wraz
z zestawieniem materiatéw) budowanych w sieciach kompensowanych o pradzie
pojemnosciowym catej sieci nie przekraczajgcym 300A i rozstrojeniu kompensacji nie
przekraczajagcym 20%. Z tej samej karty alboumowej mozna dobiera¢ uziomy ochronne stupdéw
pracujgcych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym (z przewaga linii kablowych), w
ktorych prad jednofazowego zwarcia z ziemig nie przekracza 50A.

Doboru uziomu ochronnego stupdéw pracujgcych w sieci z punktem neutralnym uziemionym przez
rezystancje lub reaktancje indukcyjng dokonuje sie rdwniez na podstawie odpowiedniej karty
katalogowej ujetej w czesci Ill. W sieciach tych podstawowymi parametrami decydujgcymi o
zagrozeniu porazeniowym, a w konsekwencji o rozwigzaniach uziomodw, s3: wartos¢ pradu
jednofazowego zwarcia z ziemig oraz czas trwania zwarcia z uwzglednieniem automatyki SPZ.
Uziomy opracowano dla wybranych wartosci prgdu jednofazowego zwarcia z ziemig réwnych: 100,
150, 200 i 300A oraz czasow jego trwania rownych 0,2s i 0,5s. Nizszg wartos¢ czasu przyjeto dla
linii SN napowietrznych, w ktérych nie stosuje sie automatyki SPZ lub, gdy czas pierwszej przerwy
beznapieciowej przekracza 3s. Z tej karty albumowej mozna dobiera¢ réwniez uziomy dla stupéw
pracujacych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym o duzych wartosciach pradu
jednofazowego zwarcia z ziemig i krétkich czasach trwania tych zwar¢.

Uziomy sztuczne stupdw zaprojektowano dla rezystywnosci elektrycznej gruntu wynoszacej
100, 300, 500 i 1000 Om. Uziomy stupédw w gruntach o rezystywnosci przekraczajacej
1000Q2-m nalezy projektowac indywidualnie z uwzglednieniem warstwowej struktury gruntu
(sprawdzi¢ celowos¢ zwiekszenia dtugosci uziomow pionowych) i ewentualnym zastosowaniem
sSrodkéw zmniejszajgcych rezystywnosé gruntu.

Przed przystgpieniem do doboru uziemienia nalezy wykona¢ pomiar rezystywnosci
elektrycznej gruntu metodg czteroelektrodowg Wennera.
W przypadku braku mozliwos$ci wykonania pomiaru, przyblizone wartosci rezystywnosci gruntu

dla pragdéw przemiennych mozna okresli¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Tablica 8 Przyblizone wartosci rezystywnosci gruntu (najczesciej mierzone przedziaty)

Rezystywnos¢ gruntu pe

Typ gruntu Om
Grunty bagniste 5do 40
Glina, it, prochnica 20 do 200
Piasek 200 do 2500
Zwir 2000 do 3000
Zwietrzata skata zwykle ponizej 1000
Piaskowiec 2000 do 3000
Granit do 50000
Morena do 30000

Skutecznos$¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe
i sposoby przeprowadzenia pomiarow zawarte sg w zatgczniku H normy PN EN 50341-1:2013.
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Jezeli wyniki pomiaréw wykazg, ze napiecie dotykowe razeniowe przekracza najwiekszg
wartos¢ dopuszczalng, uziom nalezy rozbudowaé poprzez dotozenie dodatkowych
uziomow pionowych albo dodatkowego uziomu otokowego (wyrdwnawczego). Po
uzgodnieniu z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego, dopuszcza sie stosowanie sSrodkow
uzupetniajgcych w postaci powtok elektroizolacyjnych, ktére spetniajg jednoczesnie funkcje
powtok antykorozyjnych (powtoki elektroizolacyjne nalezy naktadaé zgodnie z zaleceniami
producenta) albo uzycie materiatu poprawiajgcego rezystywnosc gruntu np. TEREC+. taczenie
tasmy z tasma oraz tasmy z pretem wykonac przez spawanie, zgrzewanie egzotermiczne
lub skrecanie dwoma $rubami M10 albo taczenie uchwytami sSrubowymi. Miejsca potgczen
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie, w ziemi, np. masg asfaltowg lub owiniecie
tasma izolujaca typu Denso, a w czesci nadziemnej stupa - pokrycie wazeling bezkwasowa.
Bednarke t3czacg uziom 1z zaciskiem probierczym pokry¢ powtokg antykorozyjna
do wysokosci 0,6m nad ziemig i do gtebokosci 0,6m w ziemi.

Uziemienia ochronne nalezy malowaé w pasy zielono - zétte o szerokosci ok. 10cm.

W albumie przedstawiono wykonanie potaczenia uziemienia w taki sposdb, ze gtowny
przewdd uziemiajacy (tasma stalowa ocynkowana 30x4) prowadzony jest na zewnatrz zerdzi.

7.2. Uziemienia odgromowe

Uziemienia odgromowe nalezy wykonywaé przy stupach z ogranicznikami przepiec
i iskiernikami zgodnie z PN-EN 50341-2-22. Rezystancja uziemienia odgromowego nie moze
przekracza¢ wartosci 10Q przy rezystywnosci gruntu ponizej 1000Qm i 15Q powyzej
10000Om (tablice 6.1.3./PL1 i 6.1.3/PL2 ww. normy). Jezeli uziemienie odgromowe ma
petni¢ rowniez funkcje uziemienia ochronnego, musi spetnia¢ warunki ujete w punkcie 7.1.
Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza wartos¢ dopuszczalng, uziom nalezy
rozbudowac. Najskuteczniejszg metodg jest wybudowanie dodatkowych uziomoéw pionowych.
Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego uzycie materiatu
poprawiajgcego rezystywnos¢ gruntu np. TEREC+.

Pofaczenia ogranicznikdow przepie¢ z przewodem uziemiajgcym malowac w pasy zielono -
26tte o szerokosci ok. 10 cm, jak uziemienie ochronne

8. Ochrona od przepiec

Ochrone od przepiec linii SN nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998

i N SEP-E-003 oraz wskazowkami wykonawczymi "Ochrona sieci elektroenergetycznych od

przepie¢" (opracowanie PTPIiREE z 2005r).

Wg powyzszych norm i wskazéwek linie z przewodami w ostonie nalezy chroni¢ od przepiec

W nastepujacy sposob:

- W miejscu potaczenia linii z przewodami gotymi z linig wykonang przewodami
w ostonie zaleca sie stosowanie ogranicznikéw przepieé,

- przewody w ostonie nalezy chroni¢ przed skutkami fuku stosujagc podstawowo
ograniczniki przepie¢ lub uktady ochrony przeciwtukowej (wg pkt. 9),

- miejsce potgczenia linii majgcej stupy lub poprzeczniki z materiatdw nieprzewodzacych
z linig na stupach przewodzacych (stalowych lub betonowych) zaleca sie chronié
ogranicznikami przepieé zainstalowanymi na pierwszym stupie przewodzgcym.
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Przyktady doboru ogranicznikéw przepie¢ dla poszczegdlnych napiec sieci z izolowanym
punktem neutralnym lub z kompensacjg pradu ziemnozwarciowego, z nieznanym czasem
wytaczenia zwarcia, przedstawiono w tablicy 9. Dobdr uwzglednia ograniczniki przepieé
z zalecanym pradem wytadowczym 10kA i przeznaczone do stosowania w |, Il i lll strefie
zabrudzeniowej.

Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i znanym czasie wytgczenia
zwar¢ doziemnych, doboru ogranicznikdw przepiec¢ nalezy dokona¢ w oparciu o zalecenia
poszczegdlnych producentow.

Sposéb mocowania ogranicznikéw przepieé podano na kartach katalogowych w czesci lll.

Tablica 9. Ograniczniki przepie¢ - przyktad doboru

- Najwyzsze Napiecie Napiecie
Napiecie o . .
. _ napiecie znamionowe trwatej pracy Producent
znamionowe linii L S Typ Obudowa
Un kV systemu ogranicznika ogranicznika (dystrybutor)
U, kV Ur, kv Uc, kv
15 17,5 22 17,5 AzBD2201
silikonowa SICAME
20 24 30 24,4 AzBD300O
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9. Ochrona przeciwtukowa

Wytadowanie atmosferyczne w poblizu napowietrznej linii SN (zaréowno z przewodami
gotymi jak i w ostonie) powoduje zaindukowanie fali przepieciowej rozchodzacej sie wzdtuz
linii w obu kierunkach od miejsca wytadowania. Jesli warto$é napiecia fali przepieciowej
jest odpowiednio duza moze wywotywalé przeskoki napiecia w miejscach najbardziej
zblizonych do potencjatu ziemi, czyli na izolatorach SN. Przeskoki te mogg sie rozwing¢ w
wytadowanie fukowe, miedzy przewodami a poprzecznikiem, podtrzymywane napieciem
sieci. Zwykle jest to zwarcie trojfazowe o wartosci pragdu zwarciowego wynikajacej z
warunkow zwarciowych wystepujacych w danym miejscu sieci.

Na skutek dziatania sity elektrodynamicznej w liniach gotych tuk ten przemieszcza sie
wzdtuz przewodu zgodnie z kierunkiem przeptywu pragdu do obcigzenia (nie pozostaje w
jednym miejscu) i nie powoduje uszkodzenia przewodu. Zwarcie to jest wytgczane przez
zabezpieczenie zwarciowe w stacji WN/SN (w cyklu SPZ-u) lub ulega samoczynnemu
wygaszeniu na skutek wydtuzenia sie drogi tuku.

W liniach z przewodami w ostonie powtoka izolacyjna uniemozliwia przemieszczanie sie
tuku wzdtuz przewodu, tuk pali sie w jednym miejscu, co w konsekwencji powoduje
zerwanie przewodu na skutek upalenia. Z tego powodu linie z przewodami w ostonie nalezy
podstawowo zabezpieczac przez stosowanie ogranicznikdw przepiec lub przez stosowanie
uktadow fukoochronnych zapewniajgcych odpowiednig droge wytadowczg dla tuku, w
oparciu o standardy w sieci dystrybucyjnej Operatora Systemu Dystrybucyjnego, (zgodnie z
normg PN-EN 50341-2-22, 2.3 PL.16).
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W niniejszym katalogu, przyjeto do stosowania zaréwno do izolacji stojacej jak i do izolacji
wiszgcej rozwigzanie w postaci uktadéw ochrony przeciwtukowej typu iskiernikowego.
Rozwigzanie to w przypadku uziemienia konstrukcji stupa (R; < 10€2) petni réwnoczesnie
funkcje iskiernika (czyli ochrony od przepied).

Przy zastosowaniu uktadéw ochrony przeciwtukowej typu iskiernikowego o miejscu
przeskoku i zapalenia sie tuku decyduje niewielka (ustawiona) przerwa iskrowa (od 9 do 12
cm dla linii 15 kV i od 12 do 15 cm dla linii 20 kV). Nie wystepuje tu, jak w ochronie
rozkowej, przeskok na izolatorze i wedréwka tuku po drucie Al do rozka lecz przeskok i
zapalenie tuku miedzy elektrodami uktadu ochrony przeciwtukowe;.

Przy montazu ukfadéw ochrony przeciwtukowej nalezy kierowaé sie nastepujgcymi

zasadami:

- na stupie z izolacjg stojacg uktady ochrony przeciwtukowej montuje sie po jednym na
fazie przy izolatorze, z dowolnej jego strony, niezaleznie od kierunku przeptywu pradu,

- na stupach z izolacja wiszacg ukftady ochrony przeciwtukowej montuje sie na
izolatorach, po jednym na faze, z dowolnej strony stupa niezaleznie od kierunku
przeptywu pradu.

W przypadku tancuchéw podwaéjnych (£O2i, tPN2i) uktady tukoochronne mocowac tylko
na jednym izolatorze.

- na stupach rozgateznych uktady ochrony przeciwtukowej instalowa¢ wg powyzszych
zasad w linii gtdwnej w taki sposdb, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie
przewody mostkow.

Uwaga:

Niezaleznie od rodzaju stupa (przelotowy, odporowy, rozgateiny) na jednym stupie
linii trojfazowej jednotorowej nalezy montowac nie wiecej niz trzy ukfady tukoochronne
(po jednym na faze). Wyjatkiem sg stupy z tgcznikami SN, na ktdérych ochrone
przeciwtukowa trzeba instalowaé po obu stronach tgcznika.

W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewnié potgczenie elektryczne miedzy
elektroda regulowang (izolacja stojaca), lub okuciem izolatora wiszgcego a poprzecznikiem.

Uwaga:

Uktady ochrony przeciwtukowej nie wymagaja uziemienia.

Jezeli stup jest uziemiony (R; < 10Q), uktady ochrony przeciwtukowej petnig
rownoczesnie funkcje iskiernikdow. Zapton tfuku powoduje przeptyw pragdu doziemnego na
stupach uziemionych lub przeradza sie w zwarcie tréjfazowe na stupach nieuziemionych.
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Uktady ochrony przeciwtukowej nalezy instalowac:
- najednym ze stupdéw przesta skrzyzowaniowego z poziomem obostrzenia Il i lll,

- na stupach usytuowanych w poblizu drég i zabudowan,

- na stupach na granicy terenéw niezabudowanego i leSnego, przez ktdry przechodzi linia
oraz na wzniesieniach terenu z linig,

- na stupach linii prowadzonych w terenie niezabudowanym nie rzadziej niz na co trzecim
stanowisku, a w terenie lesnym nie rzadziej niz na kolejnym 5-stupie linii,

- na stupach odporowych, krancowych i rozgateznych linii.

Uwaga:

Ograniczniki przepie¢ zamontowane na stupach linii skutecznie roztadowujg fale
przepieciowg nie dopuszczajgc do zapalenia sie tuku. Na tych stupach nie ma potrzeby
instalowania uktadoéw ochrony przeciwtukowe;.

10. Ochrona przeciwdrganiowa

Doswiadczenia eksploatacyjne przewoddw stopowych w ostonie potwierdzajg ich
podatnos¢ na drgania.

W zwigzku z powyzszym zaleca sie stosowanie ochrony przeciwdrganiowej w przypadkach

wyszczegodlnionych w tablicy 10.

Tablica 10 Ochrona przeciwdrganiowa

Przekrdj przewodu, mm?/ Naciag obliczeniowy, 0,5 /i, kN

50 /4,2 70/0 120/0

dla naciggdéw ujetych w tablicy 2 bez wzgledu
na rozpietos¢ przeset
nie ma potrzeby stosowania

ochrone stosowac dla
rozpietosci przeset
a < 60m

Sposdb wykonania ochrony przeciwdrganiowej w postaci ttumikéw spiralnych pokazano na
karcie albumowej w czesci lll.

W przypadku stosowania naciggdéw i rozpietosci przeset innych niz wymienione w tablicy
10, ewentualng konieczno$é¢ zastosowania ttumikéw drgan nalezy uzgodni¢ z ich
dystrybutorem lub z autorami albumu.
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11. Transport elementéw i wskazowki montazowe

11.1. Zasady ogdlne

Transport i sktadowanie Zzerdzi nalezy przeprowadzi¢ wedfug warunkdéw technicznych

i zalecen producenta.

Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym

o nastepujacych zasadach:

- zerdzie unosi¢ dziwigiem za pomocg uchwytu nozycowego zakfadanego w srodku
ciezkosci zerdzi lub stosujagc dwa zawiesia pasowe zlokalizowane w poblizu
Srodka ciezko$ci zerdzi, po jego obu stronach,

- przy sktadowaniu zerdzie uktada¢ na podktadach drewnianych lub betonowych
zlokalizowanych w odlegtosciach 0,1 L od konca zerdzi. Przy transporcie zerdzie uktadac
bezposrednio na podtodze naczepy lub na podktadach drewnianych.

Przy sktadowaniu warstwami kazdorazowo stosowac przekfadki drewniane uktadajac
zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej.

- ilo$¢ warstw nie powinna przekraczaé¢ pieciu przy magazynowaniu oraz trzech przy
transporcie kotowym,

- W celu zabezpieczenia przed przemieszczaniem sie zerdzi stosowaé odpowiednie kliny
lub bariery pionowe.

zakresie, to nalezy pamietaé

Transport, budowe i montaz elementdw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdlnym,

- szczegotowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wiasciciela sieci,

- szczegotowymi instrukcjami wydanymi przez producentédw elementéw linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

11.2. Montaz stupéw

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej,
instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia
i elementy ustojowe.

Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i
wykona¢é jego posadowienie.

W przypadku ustojoéw nie wymagajacych betonowania, ktérych wykopy zasypywane sg
odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz ich obcigzenie
zawieszeniem i naciggiem przewodéw mozina wykonaé bezposrednio po zakoriczeniu
posadowienia stupa.

12. Wykonanie obostrzen

W liniach napowietrznych w zaleznosci od waznosci obiektu, z ktéorym linia krzyzuje sie,
w odcinkach linii na skrzyzowaniach nalezy stosowac¢ podwyiszone wymagania dla
elementow linii, okreslane jako poziomy obostrzenia. Norma PN-EN-50341-2-22
w tablicy 5.8/PL.2 przewiduje trzy poziomy obostrzen oznaczone | Il'i Ill przy czym poziom
Il jest najostrzejszy.

Rozwigzania linii dla wiekszosci jej typow (linie oznaczone ...* w tablicy 2) objetych
niniejszym albumem, zaktadajg stosowanie zmniejszonego naciggu przewodow, zgodnie
z tablicg 9.2.4/PL.2 normy PN-EN-50341-2-22.
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Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg przewoddw i izolatoréw.
Wykonanie obostrzen polega na:

| poziom obostrzenia:

- nacigg w przewodach - wedtug pkt 9.2.4/PL.1 normy; - zwiekszenie pewnosci
mechanicznej tancuchow izolatorow wiszacych i zawieszen przewoddw mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych na stupach ograniczajgcych skrzyzowanie,

Il poziom obostrzenia:

- nacigg w przewodach - wedtug pkt 9.2.4/PL.1 normy; - zwiekszenie pewnosci
mechanicznej tancuchow izolatorow wiszacych i zawieszen przewodédw mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych w catej sekcji, w ktdrej wystepuje skrzyzowanie linii
z obiektami wymienionymi w Tablicy 5.8/PL.2. normy PN-EN-50341-2-22.

Il poziom obostrzenia:

- nacigg w przewodach zmniejszony - wedtug pkt 9.2.4/PL.2 normy; - zwiekszenie
pewnosci mechanicznej tancuchow izolatoréw wiszacych i zawieszen przewodoéw
mocowanych przelotowo na izolatorach stojgcych w catej sekcji, w ktérej wystepuje
skrzyzowanie linii z obiektami wymienionymi w Tablicy 5.8/PL.2. normy PN-EN-50341-2-22.

Zwiekszenie pewnosci mechanicznej jednorzedowych tancuchdéw izolatorow wiszacych
uzyskuje sie przez dodanie jednego rzedu izolatorow wiecej, niz wynika to z obliczonego
obcigzenia mechanicznego. W przypadku wielorzedowych tancuchdéw izolatoréw nie jest
wymagane zwiekszenie liczby rzedow jezeli w Specyfikacji Projektowej nie okreslono
inaczej.

mocowanych
zastosowanie

Zwiekszenie pewnosci mechanicznej zawieszen przewoddw w ostonie
przelotowo na izolatorach stojgcych porcelanowych uzyskuje sie przez
w zawieszeniach dodatkowego izolatora.

Zwiekszenie pewnosci mechanicznej zawieszen przewoddw w ostonie mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych kompozytowych uzyskuje sie przez zastosowanie
izolatorow o wytrzymatosci co najmniej o 50% wyzszej, niz wynika to z obliczonego
obcigzenia mechanicznego.

Nie zaleca sie wykonywania obostrzenia | i Il na stupach rozgateznych w przestach linii
gtéwnej z przelotowo zawieszonymi przewodami na stupach RPK i RNK. Dla obostrzenia I
rozwigzanie takie jest zabronione.

Zwigzane jest to z postanowieniami normy PN-EN-50341-2-22, ktéra punkcie 5.8 PL.5
zabrania lub nie zaleca taczenia przewoddéw w przesle skrzyzowaniowym, podlegajgcym
obostrzeniu I, Il lub Ill.

W razie braku mozliwosci zastosowania innego rozwigzania stupa rozgateznego korzystajac
z faktu, ze dla obostrzenia Il norma nie zabrania wykonania takiego odgatezienia,
w niniejszym katalogu dla stupéw RPK i RNK przewidziano uzbrojenie, ktére umozliwia
wykonanie w linii gtéwnej obostrzenia Il. Dodatkowo, do wykonania obostrzenia Il i lll w
linii gtéwnej i odgatezinej na stupach rozgateinych, przewidziano odpowiednie ich
konstrukcje typu ROK i RONK. Zaciski odgatezne na tych stupach, potrzebne do wykonania
odgatezienia, zostaty umieszczone na mostkach linii gtdwnej tak, ze ewentualne upalenie
lub ostabienie przewodu nie spowoduje jego opadniecia w przesle skrzyzowaniowym.
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Nie ma dodatkowych wymagan dotyczgcych rodzaju stosowanych stupdw (przelotowe,
mocne) w przestach skrzyzowaniowych, poza kilkoma wyjatkami: w przypadku
skrzyzowania linii ze stacjg paliw ptynnych albo z rurociggiem z materiatem wybuchowym
lub tatwo zapalnym, jezeli odlegtos¢ pozioma stupa przelotowego od rurociggu jest
mniejsza od wysokosci stupa, przesto skrzyzowaniowe nalezy ogranicza¢ stupami mocnymi
PN-EN-50341-2-22,5.9.3, PL.2, PL.1.

13. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii

13.1. Wykonanie odgatezien

Zaprojektowane stupy rozgatezne typu RPK, RNK, KK, ROK i RONK przewidziane s3
do wykonania odgatezien linii z naciggami przewoddéw podanymi w tablicy 2 lub
0 naciggu mniejszym niz naciagi ujete w tablicy 2.

Na sylwetkach tych stupdw, w zaleznosci od ich dopuszczalnych obcigzen, podano typy linii
odgateznych takie, aby nie przekroczy¢ wytrzymatosci stupa.

Dodatkowo dla stupdw typu RNK i RONK okreslono dopuszczalny kat zatomu linii gtdwnej
w zaleznosci od dopuszczalnego obcigzenia stupa i typu linii gtownej.

W przypadku odgatezien wykonanych ze stupow rozgateinych wg niniejszego albumu,
nominalng rozpietos¢ pierwszego przesta linii odgateznej nalezy ustali¢ indywidualnie.

13.2. Petzanie przewodow

Dla przeciwdziatania skutkom petzania przewoddéw, ktére powodujg powiekszenie sie
zwisdw z biegiem lat pracy linii, a w konsekwencji tego zmniejszenie pionowych odlegtosci
przewoddéw od ziemi i od krzyzowanych obiektéw, nalezy w czasie naciggu przewodu
wykonac ich przeprezenie. Przeprezenie wykonaé przyjmujgc zwis mniejszy od okreslonego
w tablicy zwiséw dla danego przesta i temperatury przewodu, odpowiadajgcy zwisowi dla
temperatury o 10°C nizszej od temperatury montowanego przewodu.

Przeprezenia nie stosowacd dla przewoddw wykorzystywanych z demontazu linii.

13.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca sie taki wyboér trasy linii, aby wycinke
i wygatezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje ustawa
»Prawo ochrony srodowiska”, ktérej jednolity tekst ogtoszony zostat w Dz. U. nr 62, poz.
627, 1z poOiniejszymi zmianami. Okresla ona m.in.,, Ze napowietrzne linie
elektroenergetyczne przeprowadza sie i wykonuje w sposdb zapewniajgcy ograniczenie ich
oddziatywania na srodowisko, w tym ochrone waloréw krajobrazowych.

Prowadzenie linii przez tereny lesne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje
"Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych" Dz. U. nr 16 z 1995 r.

Wymagane odlegtosci przewoddw od gatezi drzew oraz szerokos¢ pasa wycinki drzew

na trasie linii okresla norma PN-EN-50341-2-22,5.9.2, PL.2,
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Prowadzenie elektroenergetycznych linii z przewodami w ostonie przez las i w poblizu drzew
nalezy projektowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) prowadzac linie przez las nalezy wykorzystywac istniejgce przecinki lesne, pasy
przeciwpozarowe lub drogi lesne,

b) odlegto$é przewoddw linii od gatezi drzew powinna by¢ zgodna z wartosciami podanymi
w tablicy 5.10/PL2,

c) szeroko$¢ pasa wycinki:

S=B+2(1+s)(m)

gdzie:
s - sredni piecioletni przyrost boczny wtasciwy dla gatunku i siedliska drzewa w m,
B - szerokos¢ linii w m (odlegtosé miedzy skrajnymi przewodami fazowymi).

W specyfikacji projektowej mozna podaé wymaganie dotyczace wykonania dodatkowej
wycinki drzew na trasie linii, jezeli wysoko$¢ Hy tych drzew jest taka, ze mogtyby one
w momencie upadku zniszczy¢ linie. Wysokos$¢ Hy drzew nalezy oblicza¢ wg wzoru jak nizej:

H, 2> +AW* -D,

gdzie: Hy- wysokos¢ drzewa w m
| - odlegtos¢ pozioma pnia drzewa przy ziemi od skrajnego przewodu linii w m
Ah - roznica poziomoéw przewodu o temperaturze +10°C i terenu przy pniu drzewa
w pfaszczyznie prostopadtej do kierunku linii w m

13.4. Zatomy linii na stupach przelotowych
W albumie przewidziano stosowanie stupow przelotowych w prostych ciggach liniowych.
Istnieje mozliwos¢ ustawienia stupa przelotowego na matym zatomie nie przekraczajgcym 2°.

13.5. Zabezpieczenie stupow zagrozonych pochodami lodéow

Zabezpieczenia takiego wymagajg stupy stawiane w poblizu rzek i ciekdéw wodnych na
terenach zalewowych w granicach wystepowania wielkich wad.

Powyzsze zabezpieczenia z uwagi na potrzebe uwzglednienia odpowiednich terenowo
warunkow wodno — gruntowych kazdorazowo sg opracowywane indywidualnie.

Z dotychczasowej praktyki wynika, ze w wielu przypadkach do ochrony stupdw betonowych
linii SN wystarcza zakopanie w odpowiednim miejscu przed stupem liniowym stupkdéw
betonowych stanowigcych zabezpieczenie przed sptywajacg krg wzglednie innymi
przedmiotami, np. drzewami.

13.6. Wskazéwki wykorzystania albumu

Rysunki i zestawienia materiatow zawarte w katalogu nie stanowig gotowego projektu lecz
umozliwiajg dokonanie optymalnego doboru stupdw i pozostatych elementéw linii sposréd
szerokiej gamy rozwigzan. Dlatego do projektu technicznego przedmiotowej linii nie
nalezy dotgczac kart ujetych w niniejszym albumie.

Wartosci, symbole lub inne dane oznaczone [ okresla projektant w dokumentacji
technicznej, w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwigzania i wpisuje je do zestawien
montazowych linii.
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13.7. Wymagania w zakresie badan i certyfikatow

Do budowy linii nalezy stosowac¢ wytgcznie wyroby o parametrach technicznych
potwierdzonych certyfikatami zgodnos$ci z wtasciwymi normami, wydanymi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce lub deklaracjami zgodnosci wyrobéw wydanymi
przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera.

Dokumentacja techniczna wyrobu powinna zawierac:

- karty katalogowe oferowanego produktu zawierajgce podstawowe dane techniczne,
- instrukcje montazu, transportu, sktadowania (w zaleznosci od rodzaju wyrobu).

Stupy i prefabrykaty z betonu - kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji,
poswiadczong za zgodnos¢ z oryginatem, dla stupdw strunobetonowych wirowanych
i prefabrykatow betonowych, kopie deklaracji wfasciwosci uzytkowych stupdéw
strunobetonowych wirowanych i prefabrykatéw z betonu zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U.UE.L 011.88.5).

Konstrukcje stalowe lub aluminiowe - kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji
dla konstrukcji stalowych lub aluminiowych, poswiadczong za zgodno$é z oryginatem,
potwierdzajacg, ze: poddano wstepnym badaniom typu konstrukcje stalowe lub
aluminiowe, poddano zaktadowej kontroli produkcji konstrukcje stalowe lub aluminiowe,
przeprowadzono wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowej kontroli
produkcji, prowadzi sie ciggty nadzor, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcji,
spetnione s wszystkie wymagania dotyczgce systemu zaktadowej kontroli produkcji
opisane w zafgczniku ZA do normy PN-EN 1090-1+A1:2012P Wpykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych,
kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U.UE.L 011.88.5).

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji muszg by¢ wydane
producentowi, importerowi Ilub jego upowazinionemu przedstawicielowi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan typu
potwierdzajgcych zgodnosc z norma aktualng w dniu zakoriczenia wykonania badan.

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji wydane przed
datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania certyfikatu,
sg traktowane na rowni z certyfikatami zgodnosci z ww. normami, do daty wskazanej
przez jednostke certyfikujaca, lecz nie dtuzej niz do daty wutraty aktualnosci
norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako
dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci.
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Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il'i lll

- g
180° = 178°
2
U/
1
P- 15/6

|

Uzbrojenie stupa P - str. 39, 40
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-D/e, P-01/ 11N ~E3
£3a
c=2 3
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Typy fundamentéw, gitebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
ioé¢ | obciazen — Grunt o duzej Grunt Opracowanie
Typ ) OSC_ clazenie D “g";"c Typ i Sredniej nosnosci| o matej nosnosci
Typ zerdzi | Zerdzi | dopuszcz. zerdzi L
stupa fundamentu t hp t hy
szt. daN m m Wykaz norm
UP1 2,2 10,3 2,5 10,0
12 UP3 2,0 10,5 2,3 10,2
Uos2 2,0 10,5 2,4 10,1 |/REISSESE
Us2 - - 2,4 10,1
UP1 2,3 11,7 2,6 11,4
135 UP3 2,3 11,7 2,4 11,6 Opis techniczny
! Uos2 2,1 11,9 2,5 11,5
Us2 - - 2,4 11,6
UP1 2,4 13,1 2,7 12,8 Zasadlzl
projektowania
UP3 2,3 13,2 2,5 13,0
p-O/6 E/6 1 600 15
Uos2 2,2 13,3 2,6 12,9
Us2 - - 2,4 13,1 Dlobért, -
elementow linil
UP1 2,5 14,5 2,8 14,2 | Zprzewopy
16,5 UP3 2,3 14,7 2,6 14,4
! Uos2 2,3 14,7 2,7 14,3 .
Dobor
Us3 - - 2,7 14,3 elementéw linii
UP1 2,6 15,9 2,9 15,6 ,
18 UP3 2,4 16,1 2,7 15,8
Uos2 2,4 16,1 2,8 15,7 | Posadowienie
stupow
Us3 - - 2,7 15,8
Uos2 2,3 10,2 2,6 9,9
UP3 2,4 10,1 2,8 9,7 Ustoje
1 UP4 2,3 10,2 2,5 10,0
UP17 _ _ 2[2 10[1 —
Us3 - - 2,7 9,8
Us6 N N 24 101 Uziemienia
Uos2 2,4 11,6 2,7 11,3
UP3 2,5 11,5 2,9 11,1 | ochrona od
UP4 2,3 11,7 2,6 11,4 przepig¢ i fuku
13,5 UPL7 N - >3 115 elektrycznego
Us4d - - 3,0 11,2
Us7 - - 2,7 11,3 Montaz stupéw
Uos2 2,4 13,1 2,8 12,7
UP3 2,6 12,9 3,0 12,5
UP4 2,3 13,2 2,7 12,8
) , ) ) ) Realizacia linii
p-10/10 E/10 1 1000 15 0P - - 24 131 ealizacja linii
Us4 - - 3,0 12,5 —
Us7 - _ 2,7 12,8 Karty albumowe
Uos2 2,5 14,5 3,0 14,0 stupow
uP3 2,7 14,3 - _
165 UP4 2,4 14,6 2,8 14,2 Karty albumowe
! UP17 2,2 14,8 2,5 14,5 elementéw
Us10 - - 2,7 14,3 | 2wiazanych
Us8 - - 3,0 14,0 |
Uos2 2,6 15,9 - - Dobor stupow —
UP3 2,8 15,7 ; ; przyiacy
18 UpP4 2,5 16,0 2,9 15,6
UP17 2,3 16,2 2,6 15,9 Osprzetdd,o
przewodow
Us10 - - 2,7 158 | sn-pas
Us8 - - 3,0 15,5
Sprzet
i narzedzia
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< c Al Stup przelotowy MENERGOLINIAC@ LSNi
/I'. POLSKA P'D/lz W POZNANIU
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
» . Grunt o duzej Grunt
Typ Tvo ) ,HOZC_ DOEU.SZ_CZ' ngo_sf Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
stupa yp zerdzi zerdzi obciaz. zerdzi fundamentu p A p A
szt. daN m m
Uos2 2,4 10,1 2,8 9,7
UP3 2,5 10,0 2,8 9,7
1 UP4 2,3 10,2 2,6 9,9
UP17 - - 2,3 10,2
Us4 - - 3,0 9,5
Us7 - - 2,7 9,8
Uos2 2,4 11,6 3,0 11,0
UP3 2,6 10,4 2,9 11,1
UP4 2,3 11,7 2,7 11,3
13,5
uP17 - - 2,4 11,6
Us10 - - 2,7 11,3
Us8 - - 3,0 11,0
Uos2 2,6 12,9 - -
UP3 2,7 12,8 - -
UP4 2,4 13,1 2,8 12,7
P-00/12 E/M2 1 1200 15 uP17 2,2 13,3 2,5 13,0
UP18 - - 2,7 12,8
Us10 - - 2,7 12,8
Us8 - - 3,0 12,5
Uos2 2,7 14,3 - -
UP3 2,8 14,2 - -
UP4 2,5 14,5 2,9 14,1
16> UP17 2,3 14,7 2,6 14,4
UP18 - - 2,8 14,2
Us10 - - 2,7 14,3
Uos2 2,8 15,7 - -
UP3 2,9 15,6 - -
UP4 2,6 15,9 3,0 15,5
18 UP17 2,4 16,1 2,7 15,8
UP18 - - 2,9 15,6
Us10 - - 2,7 15,8
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stupa P 115 B o=
Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il i Il (uwaga 4 str. 162)
, 0,6 , .
v | %
D
1 [
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Zestawienie materiatow - str. 41
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Poziom obostrzenia |, Ili 1lI
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Zestawienie materiatéw - str. 41
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Uzbrojenie stupa 1 771 Qo
® . S
ENERGOLINIA P SICAME LSNi (o)
W POZNANIU /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatéw 258
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
Dobor
elementow linii
B M16x390 0,7 Dy,=263 | Posadowienie
Sruba z nakretka, podktadka Do PP-1/E, stupow
23 | okragta i sprezystg kl. 5.8, M16x370 PN-EN 15048-1 szt. 0,67 2 PP-2/E, D\y=240 | s———
potaczenie niesprezane zerdzie
M16x350 0,64 Dy=218 | Ustoje
22 PP-2/E rys. 4-766-2 45,9 Do ZP2i
Poprzecznik przelotowy szt. 1 .
21 PP-1/E rys. 4-766-1 37,8 Do ZPi Uziemienia
KONSTRUKCJE Ochrona od
- - - - przepiec i tuku
9 T_abllce ostr.zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1 elektrycznego
i informacyjne
8 | Ustdj - fundament O str. 142+147 kpl. O 1 Montaz stupéw
7 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
6 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 170 kpl. O O Realizacja linii
Ograniczniki przepieé str. 185+187 —————————
5 ) . kpl. O O Karty albumowe
Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 180 stupow
4 | Potagczenie uziemienia str. 178 kpl. O O
Karty albumowe
. | p
3 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O f;i';‘;':f;“;
2 ZP2i Wymiar poprzecznika do . .
Zawieszenie przelotowe str. 161 kpl. O 3 okreélenia dtugosci g:’zsl‘:::écmw'
1 ZPi trzonu izolatora - 60 mm
Osprzet do
APARATURA | OSPRZET e G
SN — PAS
Producent
nr katalogowy Masa llos¢
Lp. Wyszczegdlnienie ! Jedn. jedn. ! Uwagi Sprzet
normy, strony, [ke] szt. i narzedzia
rysunku
Wyd. 5 - 2018 41




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

42

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup narozny m
N1 dla o >150°

ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, I1i llI

a wg tabeli

o

|

Uzbrojenie stupa - str. 46, 47

2
N1-12/10

(e}
e

Typ stupa Typ linii o>

L1, L5 157°

L2 150°

N1-[J/10 3 155°

L4 150°

L1, L9, L12,L14 | 150°

L2+L6, L11,L13 | 150°

L7,18,19,L10 | 150°

N1-/17,5 L15, L16, L17 150°

L18 150°

1 L19, L20 150°

L21 151°

L21 150°

N1-LJ/20 122+130 150°
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. Stup naroiny y 777, g
ENERGOLINIA - ICAME i
m W POZNANIU N1 D/IO /IS'.C POLSKA LSNi g =
dla o0 > 150° E =]
c=2 3
Y © O
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie
.. .. Grunt o duzej Grunt
Typ .HOZC_ DOEU_SZ.CZ‘ P{UEO.SE Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci Wykaz norm
; i | zerdzi obciaz. zerdzi
stupa Typ zerdzi 3 fundamentu t hy t hy
szt. daN m m
UP1 2,5 10,0 - - Spis tresci
UP3 2,4 10,1 2,8 9,7
Uos2 2,3 10,2 2,6 9,9
12 UP4 2,3 10,2 2,5 10,0 Opis techniczny
UP17 - - 2,2 10,3
Us3 - - 2,7 9,8
Zasady
Us6 - - 2,4 10,1 projektowania
UP1 2,6 11,4 - -
UP3 2,5 11,5 2,9 11,1 Dobér
Uos2 24 | 116 | 27 11,3 | Slementow Bnii
13,5 UP4 2,3 11,7 2,6 11,4
uP17 - - 2,3 11,7 | Dobér
Us4d _ _ 3,0 11,0 elementoéw linii
Us7 - - 2,7 11,3 |
UP1 2,7 12,8 - - Posadowienie
UP3 2,6 12,9 3,0 12,5 | Stupow
N1-[0/10 E/10 1 1000 Uos2 2,4 13,1 2,8 12,7
15 UP4 2,3 13,2 2,7 12,8 Ustoje
upP17 - - 2,4 13,1
Us4 - - 3,0 12,5
Us7 - - 2,7 12,8 Uziemienia
Uos2 2,5 14,5 3,0 14,0 ,
upP3 2,7 14,3 - - Ochrona od
UP4 2,4 14,6 2,8 14,2 | przepigéituku
16,5 elektrycznego
UP17 2,2 14,8 2,5 14,5
Us10 - - 2,7 14,3
Us8 _ ~ 30 14.0 Montaz stupow
Uos2 2,6 15,9 - -
uP3 2,8 15,7 - - ealisacta i
s UP4 2,5 16,0 2,9 15,6 | | oreadadlind
upP17 2,3 16,2 2,6 15,9 |
Us10 - - 2,7 15,8 Karty albumowe
Us8 - - 3,0 15,5 | ki
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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g y 777 Stup naroiny .
SICAME - ENERGOLINIA H
£ | /IHmros N1-LI/17,5 [EN ERercou’ | Lni
3 S o dla o0 = 150°
T2 3
Y © O
Opracowanie Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Wykaz norm
.. .. Grunt o duzej Grunt
Typ .Ilosc. DOPU_SZ.CZ' Pfugqsc Typ i Sredniej no$nosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obcigz. zerdzi L
Spis tresci stupa fundamentu ! hy t hy
szt. daN m
Uos2 2,9 9,6 - -
Opis techniczny SFP111 2,7 9,8 2,8 9,7
12 SFP122 - - 2,7 9,8
UP17 2,3 10,2 2,6 9,9
Zasady
projektowania UP18 - - 2,7 9,8
Us10 - - 2,7 9,8
Dobér SFP111 2,7 11,3 2,9 11,1
elementow linii
— PRZEWODY SFP122 - - 2,7 11,3
135 SFP133 - - 2,7 11,3
Dobér ’ UP17 2,7 11,3 2,7 11,3
elementow linii UP18 _ _ 2,7 11,3
Usll - - 3,0 11,0
Posadowienie SFP111 2,5 13,0 3,0 12,5
stupow
SFP122 - - 2,7 12,8
SFP133 - - 2,7 12,8
N1-[0/17,5 E/17,5 1 1750 15
Ustoje upP17 2,5 13,0 2,8 12,7
UP18 2,7 12,8 2,7 12,8
Usll - - 3,0 12,5
Uziemienia SFP111/623 2,7 14,3 3,1 13,9
SFP122/623 - - 2,8 14,2
Ochrona od 165 SFP133/623 - - 2,7 14,3
przepiec i fuku ' uP17 2,6 14,4 2,9 14,1
elektrycznego
UP18 2,7 14,3 2,8 14,2
) ’ Usll - - 3,0 14,0
Montaz stupéw SFP111/623 2,7 15,8 3,2 15,3
SFP122/623 - - 2,9 15,6
e SFP133/623 - - 2,7 15,8
Realizacja linii 18
UP17 2,7 15,8 3,0 15,5
UP18 2,7 15,8 2,9 15,6
Karty albumowe Usll - - 3,0 15,5
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupow -
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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. Stup naroiny y 777, g
ENERGOLINIA - ICAME i
ENRREEE o el | s
dla o> 150° zEQ
T2 3
¥ © »
, L. L ;. . . , (o] i
Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodéw pracowanie
Wykaz norm
o | b Dlugodd Grunt o duzej Grunt
0s¢ opuszcz. ugosc ., ST L .
Typ ) . ) o - ] Typ i Sredniej nosnosci | o matej no$nosci | spis tresci
zerdzi obciaz. zerdzi L
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu t hy t hy
szt. daN m
SFP111 2,7 9,8 2,9 9,6 | Opistechniczny
SFP122 2,7 9,8 2,7 9,8
12 SFP133 - - 2,7 9,8 Zasady
Us7 27 98 _ _ projektowania
Us10 - - 2,7 9,8 .
SFP111 2,7 11,3 3,1 10,9 elementow linii
- PRZEWODY
SFP122 2,7 11,3 2,8 11,2
13,5 SFP133 - - 2,7 11,3 Dobér
Us10 27 113 _ _ elementoéw linii
Usll - - 3,0 11,0
SFP111 27 12.8 - _ Posadowienie
4 4 stupow
SFP122 2,7 12,8 2,9 12,6
N1-[d/20 E/20 1 2000 15 SFP133 - - 2,7 12,8
Us10 2,7 12,8 - - Ustoje
Usl6 - - 3,0 12,5 | &
SFP111 2,8 14,2 - - Uziemienia
SFP122 2,5 14,5 3,0 14
16,5 SFP133 - - 2,7 14,3 Ochrona od
Us10 2.7 14 .3 - _ przepiec i tuku
! 4 elektrycznego
Usl6 - - 3,0 14,0
SFP111 2,9 15,6 - - . )
Montaz stupow
SFP122 2,7 15,8 3,1 15,4
18 SFP133 - - 2,8 15,7
Usl7 3,3 15,2 - - Realizacja linii
Us28 - - 3,3 152 |
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 45




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
—————————————————

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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sic A Uzbrojenie 1 mENERGOLM\uA® LSNi
/10 P stupa N1 dla o0 >150° W POZNANIU
Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Ili Il (uwaga 4 str. 162)
, 0,65 , 0,65 ,
| %
U
ST [] [
a ol ®
23 o
o
f

Zestawienie materiatow - str. 48

Wyd. 5-2018




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Uzbrojenie 2 | 7 1/ )
SICAME LSNi
stupa N1 dla oo > 150° 115 B o=

Poziom obostrzenia: I, Ili 1lI

Zestawienie materiatow - str. 48

Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia
——————

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
—

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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a0 . .
g y 777 Uzbrojenie stupa .
3 SICAME N1 m ENERGOLINIA® | | sni
= = / I ' . POLSKA i W POZNANIU
258 zestawienie materiatow
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementow linii
- PRZEWODY
Dobor
elementow linii
Somta e M16x440 08 Dy=308
. D
EE— Sruba z nakretka, podktadka M16x390 0,7 PI(\Jl-l/E Dy, =263
Ustoi 23 | okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 szt. 2 PN-3/EI
stole potaczenie niesprezane M16x370 0,67 o IDw =240
Zerdzie
M16x350 0,64 Dy, =218
Uziemienia 22 PN-3/E rys. 4-766-6 49,2 Do ZP2i
Poprzecznik narozny szt. 1
21 PN-1/E rys. 4-766-5 40,9 Do ZPi
Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego KONSTRUKCIJE
9 jl'.ablice ostr.zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl, O 1
Montaz stupéw i informacyjne
8 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
Realizacja linii
6 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 170 kpl. O O
Karty albumowe |[S Ograniczniki przepieé str. 185+187 kol 0 0
ST Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 180
Karty albumowe 4 | Potgczenie uziemienia str. 178 kpl. O O
ze‘l,fi:‘g:,;ocv; 3 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O
) ) 2 ZP2i Wymiar poprzecznika
Dobdr stupéw — Zawieszenie przelotowe str. 161 kpl. O 3 do okreslenia dtugosci
przyktady . .
1 ZPi trzonu izolatora- 60 mm
g:z';'::,fd%?” APARATURA | OSPRZET
SN — PAS
Producent
nr katalogowy Masa
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie ’ Jedn. jedn. llos¢ Uwagi
i narzedzia normy, strony, K
(kgl
rysunku
48 Wyd. 5 - 2018




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Stup narozny I J 17
SICAME
N2 dla 165° > o > 120° 115 B o=

LSNi

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il lll

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

I_'_I —
"GWLI' T 4 E ;
i ‘ — T I a wg tabeli Wykaz norm
‘ ‘ @/ Spis tresci
-3
‘ ’ N2 - 12/17 5 Opis techniczny
’?
L Zasady
‘ ’ Typ stupa Typ linii o> projektowania
‘ ’ L1, L5 139°
o Dobor
N2-00/17,5 L2 120 elementow linii
S| o ‘ ‘ ’ L3 134° - PRZEWODY
% % L4 120°
i ‘ ’ L1 132° Dobér
S © — 2 120° elementoéw linii
S| ©
sl & ‘ ’ N2-LJ/20 L3 127° S
| <
‘ ’ L5 133° Posadowienie
oy
L1+113 120° SHpow
‘ ’ L14 130°
‘ ’ L15 132° Ustoje
L16 136°
‘ ’ L17 136°
‘ ’ L18 129° Uziemienia
L20 127°
‘ ‘ N2-0/25 L19 134° |
= Ochrona od
L22 138 przepie¢ i fuku
‘ ’ 123 135° elektrycznego
| i L24 132°
| | L25 137° Montat stupéw
‘ ‘ L26 128°
L27 132°
- ‘ ’ 118,119,120 | 120° Realizacja linii
L21 121°
‘ ’ L22 128°
. : o Karty albumowe
L23 126 A
L —L B A _L N2-[1/30 - stupéw
L24 122
L25 127° Karty albumowe
L26 120° elementéw
127 122° zwigzanych
N2-[1/35 L21+L30 120°

Uwagi: 1. Wymiary hp obliczono dla tancuchéw £PNi

z izolatorem GIO36 EE i linii L15
2. Uzbrojenie stupa N2 - str. 54

Wyd. 5 - 2018

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

49




g y 777 Stup naroiny .
ICAME - ENERGOLINIA H
£y |t 253 G| o
552 dla 165° > ot > 120°
52 3
¥ © »
Opracowanie Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Wykaz norm
. .. Grunt o duzej Grunt
Typ .IIOSC. DOPU_SZ.CZ‘ I.Dfugo.sc Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obcigz. zerdzi L
Spis tresci stupa fundamentu ! | hpy | ) ! | fp1 | fpa
szt. daN m m
Uos2 2,9 84 | 81 - - -
A B SFP111 27 | 86 |83 | 28]|385] 82
12 SFP122 - - - 2,7 | 86 | 83
Zasady UP17 23 90|87 |27 ]|86] 83
projektowania uUP18 _ _ _ 2,7 8,6 8,3
] Us10 - - - 2,7 | 86 | 83
o linii SFP111 2,7 1101 98 | 29|99 | 96
= iz (ol SFP122 - - - 127101 98
SFP133 - - - 2,7 110,12 9,8
Dobér 13,5
Al i UP17 24 1104 )10,1| 2,7 (10,1 10,8
UP18 - - - 2,6 110,21 9,9
o Usll - - - 30 1] 98 | 95
Posadowienie
stupéw SFP111 2,7 1116|1113 | 3,0 (11,3 | 11,0
—4 SFP122 - - - 2,7 111,6 | 11,3
. SFP133 - - - 2,7 111,6 | 11,3
Ustoje N2-[0/17,5 E/17,5 1 1750 15
UP17 25 (11,8115 2,8 (11,5( 11,2
UP18 24 1119|116 2,7 (11,6 | 11,3
Uziemienia Usll - - - 3,0 (11,3 | 11,0
SFP111 2,7 |113,1112,8| 3,0 (12,8 (12,5
ochrona od SFP122 - - - | 2,7 |13,1 128
LR L SFP133 - - - | 27 [13,1128
elektrycznego 16,5
UP17 2,6 |13,21129| 2,8 13,0 12,7
. 5 UP18 2,5 (13,3 |13,0| 2,7 (13,1128
Montaz slupow Us11 - - 30 |128]125
SFP111 2,6 |14,7 |1 14,4 | 3,0 | 14,3 | 14,0
Realizacja linii SFP122 - - - | %7 | 146143
18 SFP133 - - - 2,7 1146 | 14,3
UP17 2,6 14,7 |1 14,4 | 2,8 | 14,5 14,2
Karty albumowe
stupow UP18 25 1148|145 | 2,7 | 14,6 | 14,3
Usll - - - 3,0 | 14,3 ] 14,0

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

50

Uwaga: Wymiary Ay, hy; obliczono dla taficuchéw tPNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15
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. Stup naroiny y 777, g
ENERGOLINIA - SICAME H
ENRREEE o D G| e | &,
dla 165° > ot > 120° &5 3
523
Y © O
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw Opracowanie
Wykaz norm
.. . Grunt o duzej Grunt
Typ .HOSC_ Dopu.sz.cz. Plugo_sc Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L
stupa fundamentu t | Np1 | Np2 ! | hp1 | hpy | spis tresci
szt. daN m m
SFP111 2,7 8,6 8,3 2,9 8,4 8,1
SFP122 2,7 | 86 | 83 | 2,7 | 86 | 8,3 | Opistechniczny
12 SFP133 - - - 2,7 8,6 8,3
Us7 2,7 | 86 | 83 | - - - | zasady
Us10 _ _ _ 2,7 8,6 8,3 projektowania
SFP111 2,7 (10,1 | 9,8 3,1 9,7 9,4 ]
SFP122 2,7 |101] 9,8 | 28 [100] 9,7 | 2000 < iini
13,5 SFP133 - - - | 2,7 | 101 | 9,8 | ~PRZEWODY
Us10 2,7 (10,1 | 9,9 - - -
Dobor
Usll - - - 3,0 9,8 9,5 elementoéw linii
SFP111 2,7 (11,6 | 11,3 - - - ——
SFP122 2,7 (11,6 (11,3 29 (11,4111 .
Posadowienie
N2-C1/20 E/20 1 2000 15 SFP133 - - - 2,7 | 11,6 | 11,3 | stupéw
Us10 2,7 (11,6 | 11,3 - - - p——
Us16 - - - 3,0 (11,3 | 11,0 .
Ustoje
SFP111/623 2,8 | 13,0 | 12,7 - - -
SFP122/623 2,7 (13,1 (12,8 | 3,0 (12,8 12,5
16,5 SFP133/623 - - - 2,7 | 13,1 | 12,8 | uziemienia
Us16 30 [12,8 (125 - - - |
Us23 - - - | 3,0 |12,8 | 12,5 | ochrona od
SFP111/623 | 3,0 | 143|140 - - - | przepie¢ituku
elektrycznego
SFP122/623 2,7 (14,6 | 14,3 - - -
18 SFP133/623 2,7 (14,6 (14,3 | 3,0 (14,3 | 14,0
Montaz stupow
Usl7 3,3 | 14,0 | 13,7 - - -
Us28 - - | 33| 140]137

Uwaga: Wymiary /iy, hy; obliczono dla taricuchéw £PNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15

Wyd. 5 - 2018

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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y 777 Stup naroiny .
S S AME N2-0/25 [FY] enercoLNA” | Lsni
dla 165° > o0 > 120°
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
L. .. Grunt o duzej Grunt
Typ Mlosc -1 Dopuszez. | Dlugos¢ Typ i $redniej noénoéci | o matej no$nosci
Typ zerdzi zerdzi obcigz. zerdzi L fundamentu
Sfupa t | h 1 | h 2 t | h 1 | h 2
(Uwaga) P P P P
szt. daN m m
SFP111 2,7 | 86 | 8,3 - - -
SFP122 2,7 | 86 | 8,3 30| 83 | 80
12 SFP133 - - - 2,7 | 86 | 8,3
Us15 2,7 | 86 | 8,3 - - -
Us22 - - - 2,7 | 86 | 8,3
SFP122 2,7 110,1 | 9,8 - - -
3 SFP133/623 2,7 1101 98 | 2,8 [10,0]| 9,7
13,5
Usl6 301 98 |95 - - -
Us23 - - - 301 98 | 95
SFP122 2,7 1116 | 11,3 - - -
N2-[1/25 E/25 1 2500 SFP133 2,7 111,61 11,3 | 3,0 (11,3 | 11,0
Usl6 3,0 | 11,3 | 11,0 - - -
Us23 - - - 3,0 | 11,3 | 11,0
15
SFP122/623 2,7 | 11,6 | 11,3 - - -
SFP133/623 2,7 | 11,6 (11,3 3,0 | 11,3 | 11,0
Usl6 3,0 | 12,8 | 12,5 - - -
Us23 - - - 3,0 | 12,8 | 12,5
6 FS-11/33 2,7 1 13,1 (12,8 - - -
16,5
FS-12/33 - - - 2,7 | 13,6 | 12,6
18 FS-11/33 2,7 | 14,6 | 14,3 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 115,11 14,1

Uwaga: Wymiary hpy hyp obliczono dla taficuchéw tPNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15
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. Stup naroiny y 777, g
ENERGOLINIA - - ICAME i
m W POZNANIU N2-[1/30, N2-[1/35 /IS'.C HoLern LSNi g >
dla 165° > 0. > 120° &5 3
T2 3
. . o e . . X '© %
Typy fundamentdéw, gtebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodéw
» » Grunt o duzej Grunt SRR
Typ ,HOSC_ Dopu.sz.cz. Plugo_sc Typ i sredniej nosnosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi zerdzi obcigz. zerdzi L fundamentu
Sfupa t | hpl | hpZ t | hpl | hpZ
(Uwaga) Wykaz norm
szt. daN m m
SFP111 3,2 8,1 7,8 - - -
SFP122 2,9 8,4 8,1 3,2 8,1 7,8 | Spis tresci
12 SFP133 2,7 8,6 8,3 - - -
Usl6 30| 83 | 80 - - - Opis techniczny
Us23 3,0 8,3 8,0 3,0 8,3 8,0
SFP122/623 3,0 9,8 9,5 - - - Zasady
projektowania
E/30 SFP133/623 2,7 (10,1 | 9,8 3,3 (10,2 | 9,9
13,5
Us16 3,0 9,8 9,5 - - - Dobér
N2-[J/30 1 3000 elementéw linii
Us23 - - - 3,0 | 98 | 95 | —PRZEWODY
SFP122/623 3,1 (11,2 | 10,9 - - - )
Dobor L
SFP133/623 | 2,8 | 11,5 | 11,2 | 3,4 | 10,9 | 10,6 | elementow linii
15
Us16 3,0 (11,3 | 11,0 - - -
Posadowienie
Us23 - - - 3,0 | 11,3 | 11,0 | stupéw
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 (14,6 (14,3 | 2,7 (14,6 | 14,3
FS-13/50 2,3 (18,0 | 17,7 - - - Ustoje
Epw21/30 21
FS-14/50 - - - 2,0 | 18,3 | 18,0 | ==
SFP122 3,1 8,2 7,9 - - - Uziemienia
SFP133 2,8 8,5 8,2 3,4 7,9 7,6
12 Usl6 30 83 80 Ochrona od
S ’ ’ ’ 3 3 3 przepieé i tuku
Us23 j j j 30 83 30 elektrycznego
N2-[J/35 E/35 1 3500
SFP122/623 3,2 9,6 9,3 - - -
Montaz stupow
SFP133/623 2,9 9,9 9,6 3,5 9,3 9,0
13,5
Us16 3,0 9,8 9,5 - - -
Realizacja linii
Us23 - - - 3,0 9,8 9,5

Uwaga: Wymiary /¢ hpp obliczono dla taricuchéw tPNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15

Wyd. 5 - 2018
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow
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elementéw

zwigzanych
—————————————————

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
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SN - PAS
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sic A Uzbrojenie m ENERGOLINIA® | | oNi
Wl j s stupa N2 dla 165° > o0 > 120° W POZNANIU
Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, 11 llI

| 1,3 1’7

| [T S
= — -
§' g o,

1

\ 21

T

D€

o

Do-S
Oz

B4

=

Zestawienie materiatéw - str. 55
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. Uzbrojenie stupa y 777, g
ENERGOLINIA N2 SICAME LSNi ©)
W POZNANIU /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatéw 258
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
Dobor
elementow linii
B Posadowienie
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikdw poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika. stupéw
Ustoje
Uziemienia
PN-48a/E |rys. 3-766-49 szt. 102,4 1 Dw=308 | Ochrona od
21 | Poprzecznik narozny (uwaga) zerdzie przepigc i fuku
PN-28a/E |rys. 3-766-10 szt. 100,7 1 Dy=263 | elektrycznego
KONSTRUKCIJE
Montaz stupow
7 jl'f':\bllce ostr-zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. 0 1
i informacyjne
6 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1 Realizacja linii
5 [ Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O —
Ograniczniki przepiec str. 185+187 Karty albumowe
4 : : kpl. O O stupow
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 181
3 | Pofgczenie uziemienia str. 178 kpl. O O Karty albumowe
. | t6
2 | Uziom | str. 172+174 kpl. O O swigzanych
£PN2i str. 165
. ; Dobor stupéw —
1 |tancuch przelotowy narozny kpl. O 3 prayktady
£PNi str. 164
APARATURA | OSPRZET ortewodow
SN — PAS
Producent
nr katalogowy Masa
Lp. Wyszczegdlnienie ’ Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi Sprzet
normy, strony, ke i narzedzia
rysunku
Wyd. 5 - 2018 55




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup narozny Np

dla 165° > a. > 120°

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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e ——

F————

=165°

hp,dla a

=120°

hp,dla a

[
= {Es

N
\

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, i Il

a wg tabeli

A~

Uwagi:

T

4
Np -12/30

Typ stupa Typ linii o>
L15 122°

L16, 17 128°

L18 120°

L20 128°

L19 129°

L21 127°

Np-C1/30 L22 157°
L23 132°

L24 129°

L25 131°

L26 123°

L27 128°

L29 133°

L30 132°

L15 120°

Np-[1/40 L16, 17 120°
L19+L30 120°

1. Wymiary hp obliczono dla tancuchdéw £PNi z izolatorem GIO36 EE i linii L15
2. Uzbrojenie stupa - str. 58
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m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Stup naroiny

Np-[1/30, Np-[I/40

dla 165° > o > 120°

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm
ey b Dlugose Grunt o duzej Grunt o matej
0s¢ opuszcz. Ugosc Typ i Sredniej nosnosci nosnosci e
Typ Typ zerdzi | Zerdzi obciaz. zerdzi L | fundamentu J Spis tresci
stupa ! | By | ) ! | hpy | hp
(Uwaga)
szt. daN m
12 FS-1/33 27 | 79 | 76 | 27 | 79 | 7,6 | Opistechniczny
13,5 FS-1/33 2,7 9,4 9,1 2,7 9,4 9,1
Zasgldy .
FS-1/33 2,7 | 10,9 | 10,6 - - - projektowania
Np1-[1/30 E/15 2 3000 15 .
FS-2/33 - - - 27 | 79 | 7.6 | pobér
elementodw linii
16,5 FS-2/33 2,7 | 12,4 | 12,1 | 2,7 | 12,4 | 12,1 | —PRZEWODY
18 FS-2/33 2,7 | 13,9 | 13,6 | 2,7 | 13,9 | 13,6 | pops
obor
elementoéw linii
FS-1/50 2,1 8,5 8,2 - - - )
12
FS-3/50 - - - 2,3 8,3 8,0 Posadowienie
stupow
FS-1/50 2,1 | 10,1 | 9,8 - - - ——
13,5
FS-3/50 - - - 2,3 9,8 9,5 Ustoje
Np2-C1/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 23 (11,3 | 11,0 | 2,3 | 11,3 | 11,0 | —————
FS-3/50 2,3 12,8 | 12,5 - - - Uziemienia
16,5
FS-4/50 - - - 2,0 | 13,1 ] 12,8
Ochro'ngpd
FS-3/50 2,3 (143 | 140 | - - - | przepie¢ituku
18 elektrycznego
FS-4/50 - - - 2,0 14,6 | 14,3

Uwaga: Wymiary hyy hyo obliczono dla taricuchéw tPNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15

Wyd. 5 - 2018

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
T —————

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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S1C Aq”'EI/ Uzbrojenie MENERGOLINIAC@ LSNi
/10 P stupa Np dla 165° > o, > 120° W POZNANIU

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, II, 1l

|
|
|
[
;
|
X x|
=
[

™~
o

|

|

e . ] ]
N A

‘ Lo

oY

Zestawienie materiatow - str. 59
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Uzbrojenie stupa 1 771 g
ENERGOLINIA® N SICAME LSNi =
W POZNANIU p /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatéw 258
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
Dobor
elementow linii
Posadowienie
stupow
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika. p—
Ustoje
22 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 193 kpl. O 1 Uziemienia
PN-7/E 87,5 D,=308
21 | Poprzecznik narozny (uwaga) rys. 3-766-9 szt. 1 Do zerdzi Ochrona od
PN-6/E 85,6 D,=263 | przepiecituku
elektrycznego
KONSTRUKCJE
; jl'lablice ostr.zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kol. 1 Montaz stupéw
i informacyjne
6 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. 1
Realizacja linii
5 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
A Ograniczniki przepieé str. 185187 kol. O O Karty albumowe
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 181 slupow
3 | Pofgczenie uziemienia str. 179 kpl. O O Karty albumowe
2 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O :‘Isi':g:;c‘:"
£PN2i str. 165
1 |tancuch przelotowy narozny kpl. O 3 Dobor stupow —
ktad
EPNi | str. 164 prEvEacy
Osprzet do
APARATURA | OSPRZET przewodéw
SN — PAS
Producent
nr katalogowy Masa
Lp. Wyszczegdlnienie ’ Jedn. jedn. llos¢ Uwagi Sprzet
normy, strony, ke] i narzedzia
rysunku
Wyd. 5 - 2018 59




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Sicame) Stup odporowy NG e
/ I ' . POLSKA (0]

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il llI

o
— ~
180° , 175°
'\
W/
5
0-12/12

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
SE N

Uwagi: 1.Stup O-d/12 dla linii typu: L2, L4, L6, L8, L10, L12, L13,
0-00/17,5 dla linii typu: L1, L3, L5, L7, L9, L11, L19, L21,
0-01/20 dla linii typu: L14, L15, L16, L17, L18, L20, L22, L26, L27,
L28, L30
0-0/25 dla linii typu: L23, L24, L25, L29.
2. Uzbrojenie stupa - str. 65
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()
® Stup odporow | 7 1/ )
ENGE PN SeAme) | | B
717 =
+~ O O
T2 3
¥ © »
Typy fundamentéw, gitebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Opracowanie
losé Ny Grunt o duzej Grunt Wykaz norm
Typ _I OZC, DOEU,SZ,CZ' D udeSE Typ i Sredniej nosnosci | o matej no$nosci
7 i zerdzi obciaz. zerdzi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu t hy t hy
szt. daN m Spis tresci
Uos2 2,4 9,4 2,8 9,0
UP3 2,5 9,3 2,8 9,0
UP4 23 95 26 9, Opis techniczny
12 7 7 ’ ’
uP17 - - 2,3 9,5
Us4 - - 3,0 8,8 Zasady )
projektowania
Us7 - - 2,7 9,1
Uos2 2,4 10,9 3,0 10,3 Dobér
elementoéw linii
UP3 2,6 10,7 2,9 10,4 _ PRZEWODY
UP4 2,3 11,0 2,7 10,6
13,5
upP17 - - 2,4 10,9 Dobér
Us10 _ _ 27 106 elementow linii
Us8 - - 3,0 10,3
Uos? 26 | 122 : - |
UP3 2,7 12,1 - - —
UP4 2,4 12,4 2,8 12,0
o-0/12 E/12 1 1200 Ustoje
15 UP17 2,2 12,6 2,5 12,3
UP18 - - 2,7 12,1
Us10 - - 2,7 12,1 Uziemienia
Us8 - - 3,0 11,8
Uos2 2,8 13,5 - - Ochrona od
przepiec i tuku
uP3 3,0 13,3 - - elektrycznego
UP4 2,6 13,7 2,9 13,4
16,5
uP17 2,4 13,9 2,6 13,7 Montaz stupéw
UP18 - - 2,8 13,5
Us10 - - 2,7 13,6
Uos2 29 14.9 _ _ Realizacja linii
UP4 2,7 15,1 3,0 14,8 | ——
18 UP17 2,5 15,3 2,7 15,1 Karty’ albumowe
uP18 - - 2,9 14,9 | e
Us10 - - 2,7 15,1
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 61




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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< c Al Stup odporowy m ENERGOLINIA® | N
/I'. POLSKA 0_D/17,5 W POZNANIU
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokos$ci zawieszenia przewodoéw
. ., Grunt o duzej Grunt
Typ Tvo ) .Ilozc' DOEU,SZ.CZ' Pfu(quLc Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
stupa yp zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi fundamentu ; I, p e
szt. daN m
Uos2 2,9 8,9 - -
SFP 111 2,7 9,1 2,8 9,0
SFP 122 - - 2,7 9,1
12 UP17 2,3 9,5 2,6 9,2
UP18 - - 2,7 9,1
Us10 - - 2,7 9,1
SFP 111 2,7 10,6 2,9 10,4
SFP 122 - - 2,7 10,6
135 SFP 133 - - 2,7 10,6
UP17 2,4 10,9 2,7 10,6
UP18 - - 2,7 10,6
Usll - - 3,0 10,3
SFP 111 2,7 12,1 3,0 11,8
SFP 122 - - 2,7 12,1
SFP 133 - - 2,7 12,1
0-0/17,5 E/17,5 1 1750 15
UP17 2,5 12,3 2,8 11,9
UP18 2,7 12,1 2,7 12,0
Usll - - 3,0 11,7
SFP111/623 2,7 13,6 3,1 13,2
SFP122/623 - - 2,8 13,5
16,5 SFP133/623 - - 2,7 13,6
UP17 2,6 13,7 2,9 13,4
UP18 2,7 13,6 2,8 13,5
Usll - - 3,0 13,3
SFP111/623 2,7 15,1 3,2 14,6
SFP122/623 - - 2,9 14,9
18 SFP133/623 - - 2,7 15,1
UP17 2,7 15,1 3,0 14,8
UP18 2,8 15,0 2,9 14,9
Usll - - 3,0 14,8
Wyd. 5-2018




(0]
ENERGOLINIA® Stup odporowy mr , 2
W POZNANIU O-D/ZO S 1 chLs% E LSNi o) 2
771 _£3
+~ O O
T2 3
Y © O
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow Opracowanie
Wyk:
logé Y Grunt o duzej Grunt ykaz norm
Typ _l OSC_ Dopu.sz'cz. D ugo'sc Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L
stupa fundamentu t hy t hy L
Spis tresci
szt. daN m m
SFP111 2,7 9,1 2,9 8,9
SFP122 2,7 9,1 2,7 9,1 Opis techniczny
12 SFP133 - - 2,7 9,1
Us7 2,7 9,1 - - Zasady
Us10 - - 2,7 9,3 projektowania
SFP111 2,7 10,6 3,1 10,2
Dobor
SFP122 2,7 10,6 2,8 10,5 allererisy (il
13,5 SFP133 - - 2,7 | 106 |ZPREEWODY
Us10 2,7 10,8 - -
Dobor
Usll - - 3,0 10,3 elementoéw linii
SFP111 2,7 12,1 - - p————————
SFP122 2,7 12,1 2,9 11,9 Posadowienie
0-00/20 E/20 1 2000 15 SFP133 - - 2,7 12,1 | Stueow
Us10 2,7 12,3 - -
Usl6 - - 3,0 12,0 Ustoje
SFP111/623 2,8 14,2 - - —
SFP122/623 2,7 14,3 3,0 14
Uziemienia
16,5 SFP133/623 - - 2,7 14,3
Usl6 3,0 14,4 - -
Ochrona od
Us23 - - 3,0 14,1 przepieé i fuku
SFP111/623 2,9 15,6 - - elektrycznego
SFP122/623 2,7 15,8 3,1 15,4
18 SFP133/623 ] - 2,8 15,7 | Montatstupow
Usl7 3,3 14,5 - -
Us28 - - 33 14,5 | Realizacja linii
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5-2018 63




()
3 arl Stup odporowy ENERGOLINIA” ;
(@) 2 S I CP‘SLS% E o) D/ZS W POZNANIU LSNi
_EZ |/11m -
+~ O O
T2 3
Y © O
Opracowanie Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Wyk
L logé ' ., Grunt o duzej Grunt
Typ .l osc' Dopu'sz'cz. D “g‘?sc Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L
N stupa fundamentu t hy t hy
Spis tresci
szt. daN m m
SFP111 2,7 9,1 - -
Opis techniczny SFP122 2,7 9,1 3,0 8,8
12 SFP133 - - 2,7 9,1
el Usl15 2,7 9,1 - -
projektowania Us22 - - 2,7 9,1
SFP111 2,8 10,5 - -
Dobor
elementéw linii SFP122 2,7 10,6 - -
~ PRZEWODY 13,5 SFP133 2,7 10,6 2,8 10,5
Us16 3,0 10,3 - -
Dobor
elementéw linii 0-[d/25 E/25 1 2500 Us23 - - 3,0 10,3
SFP111 3,0 11,8 - -
Posadowienie SFP122 2,7 12,1 - -
stupGw 15 SFP133 2,7 12,1 3,0 11,8
Usl6 3,0 11,8 - -
Ustoje Us23 - - 3,0 11,8
—— FS-11/33 2,7 13,6 - -
16,5
FS-12/33 - - 2,7 13,6
Uziemienia
18 FS-11/33 2,7 15,1 - -
FS-12/33 - - 2,7 15,1
Ochrona od

przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5 - 2018




ENERGOL|N|A® UZbrOjenie .’I/ )
W POZNANIU SICAME LSNi
siupa 0] 11 B PPLskA

Karty
albumowe
stupow

.. , . . Opracowanie
Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, I, Il P

Wykaz norm

Spis tresci

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

| . .
T Opis techniczn
p y
|
[

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
—

Dobor stupéw —
przyktady

L. o Osprzet do
Zestawienie materiatéw - str. 66 przewodéw
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5 - 2018 65




< y 777 Uzbrojenie stupa
2 SICAME o) ENERGOLINIA® | | sNi
E ; /I'. POLSKA W POZNANIU
258 zestawienie materiatéw
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementow linii L& . .y . .. .
— PRZEWODY Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéow poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Dobor
elementow linii
g PK-12/E szt. 44,8 IDw=308
Posadowienie : .
. P
stupow 21 (pr;;zc)zn'k kraricowy PK-9/E | rys. 4-766-12 sit. | 42,4 1 | zerdzie  |Dy, =263
PK-5/E szt. 39,9 \Dy, =218
Ustoj
sl KONSTRUKCJE
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1
Uziemienia . X - X
10 jl'fa\bllce ostr-zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1
i informacyjne
Ochrona od 9 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
przepiec i tuku
EEKEEnERD 8 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 185+187
Montaz stupéw | 7 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 181, 182
6 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O O
Realizacialinii | ¢ 1)iom O str. 172=174 kpl. O O
4 | Potaczenie mostka str. 168 kpl. 0,9 1
Karty albumowe : -
stupow Zawi[el:(szenle przelotowe M str. 163 Wymiar poprzecznika
3 [nostka kpl. O 1 do okreslenia dtugosci
Karty alboumowe Zawieszenie przelotowe ZPi str. 161 trzonu izolatora - 80mm
elementéw
zwigzanych
2 £O2i str. 167
Dobér stupw — tanicuch odciggowy kpl. O 6(3)
przyklady 1 O |str.166
(o} td
przewodow APARATURA | OSPRZET
SN — PAS
Producent
nr katalogowy Masa
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie " | Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi
i narzedzia normy, strony, [ke]
—— rysunku
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Stup odporowo-narozny
ON

SICAME

/ I ' . POLSKA

| ) 1l

LSNi

@_

hp

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
N

Uzbrojenie stupa - str. 72

Dla linii bez obostrzen

lub poziom obostrzenia |, Il i lll

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

a wg tabeli Opis techniczny
\Q Zasady
projektowania
# Doboér
ON - ]_2/]_7 5 elementoéw linii
! - PRZEWODY
Typ stupa Typ linii o> Dobér
elementoéw linii
L1 138°
L2, L4, L6, L8, L10 | 120° P{osaglowienie
L3 133° SHpow
L13 145°
L2+L6, L11, L13 139° Ustoje
ON-[1/17,5 L7 134°
L10 120°
L9 138° Uziemienia
L19 145°
L20 143° Ochrona od
121 147° przepiec i tuku
elektrycznego
L19 132°
L14 140°
115 142° Montaz stupow
ON-[J/20 L16, L17 145°
L26 139°
Realizacja linii
L27, 128 142°
L30 148° ———————
L1, L3, L9, L12 120° Karty albumowe
° tupow
L14 130 s
ON-[1/25
L15, L16, L17 136° b
5 Karty albumowe
L18 129 elementéw
L1, L14 120° TR
ON-[J/30 L16, L17 126°
L15 121° Dobor stupow —
przyktady
L15, L16, L17 120° |
ON-[1/35 L19, L20, L21 120° Osprzet do
L22+L30 120° przewodéw
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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() .
; "I/ S’fup OdporOWO'narozny ENERGOL|N|A® .
o 3 S I cPlgLSI}‘(/,ld E ON-[1/17,5 W POZNANIU LSNi
_EZ |/111m -0/17,
+~ O O
T2 3
Y © O
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie
. L. Grunt o duzej Grunt
Wykaz norm Typ .Ilo(sjc. DOEU.SZ,CZ' I.Dfugo.ch Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
; i | zerdzi obciaz. zerdzi
stupa Typ zerdzi a fundamentu t hy t hy
. szt. daN m
Spis tresci
Uos2 2,9 8,9 - -
SFP111+SP11 2,7 9,1 2,8 9,0
Opis techniczny 1 SFP122+SP22 - - 2,7 9,1
UP11 2,3 9,5 2,6 9,2
T UP12 - - 2,8 9,0
projektowania Us10 _ _ 2,7 9,1
SFP111+SP11 2,7 10,6 2,9 10,4
Dobor
elementow linii SFP122+SP22 - - 2,7 10,6
~ PRZEWODY SFP133+5P33 - - 2,7 10,6
. 13,5 UP11 2,7 10,6 2,7 10,6
Dobor
elementéw linii UP12 - - 2,8 10,5
Us10 2,7 10,6 - -
Posadowienie Usll - - 3,0 10,3
stupow
SFP111+SP11 2,7 12,1 3,0 11,8
SFP122+SP22 - - 2,7 12,1
Ustoje SFP133+SP33 - - 2,7 12,1
_— 15 UP11 2,5 12,3 2,8 12,0
ON-[J/17,5 E/17,5 1 1750
L UP12 - - 2,8 12,0
Uziemienia
Us10 2,7 12,1 - -
Usl1 - - 3,0 11,8
Ochrona od
przepiec i tuku SFP111/623+SP11 2,7 13,5 3,1 13,2
elektrycznego
SFP122/623+SP22 - - 2,8 13,5
SFP133/623+SP33 - - 2,7 13,6
M 2 stupo
ontaz stupow 165 | UP1l 2,6 13,7 2,9 13,4
UP12 - - 2,8 13,5
Realizacja linii Us10 2,7 13,6 - -
Usl1 - - 3,0 13,3
SFP111/623+SP11 2,7 15,1 3,2 14,6
Karty albumowe
stupow SFP122/623+5SP22 - - 2,9 14,9
SFP133/623+SP33 - - 2,7 15,1
iy el e 18 UP11 2,6 15,2 3,0 14,8
elementéw
zwigzanych UP12 - - 2,9 14,9
Us10 2,7 15,1 - -
el Us11 : : 30 | 148
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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mENERv?%z,Lmﬁ(@ SIup odporowo-narozny siIc A’/I’EI/ LSNi
ON-D/ZO /I'.POLSKA

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

.. L. Grunt o duzej Grunt Wykaz norm
Typ .HOSC_ Dopu_sz_cz. I.Dfugo_sc Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L
stupa fundamentu t hy t hy L
Spis tresci
szt. daN m m
SFP111+SP11 2,7 9,1 2,9 8,9
SFP122+SP22 2,7 9,1 2,6 9,2 Opis techniczny
12 SFP133+SP33 - - 2,7 9,1
Us7 2,7 9,1 - - T
Us10 - - 3,0 8,8 projektowania
SFP111+SP11 2,7 10,6 - -
Dobor
SFP122+SP22 2,7 10,6 2,8 10,5 | elementéw linii
13,5 | SFP133+5P33 - - 2,7 10,6 | PREEWODY
Us10 2,7 10,6 - -
Dobor
Usll - - 3,0 10,3 elementoéw linii
SFP111+SP11 2,7 12,1 - - p—
SFP122+SP22 2,7 12,1 2,9 11,9 Posadowienie
by
ON-0/20 | E/20 1 2000 15 | SFP133+5P33 - - 27 | 121 |
Us10 2,7 12,1 - -
Us16 - - 3,0 11,8 Ustoje
SFP111/623+SP11 2,8 12,0 - - —
SFP122/623+SP22 2,7 13,6 3,0 13,3
Uziemienia
16,5 SFP133/623+SP33 - - 2,7 13,6
Us10 2,7 13,6 - -
Ochrona od
Usl6 - - 3,0 13,3 przepieé i fuku
lek
SFP111/623+SP11| 2,9 14,9 - - ———
SFP122/623+SP22 2,7 15,1 3,1 14,7
18 | SFP133/623+5P33| - - 28 | 150 | Mentazstupow
Usl7 3,3 14,5 - -
Us28 - - 3,3 14,5 | Realizacja inii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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s1c Aq/"El/ Stup odporowo-naroiny m ENERGOLINIA® LSNi
Wy EE2 ON-D/ZS W POZNANIU
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
e b Dlugosé Grunt o duzej Grunt
Typ Typ serdsi ie?;; EEE;Z;Z' ie?gzoisz Typ i sredniej nosnosci | o matej nos$nosci
stupa fundamentu t hy t hy
szt. daN m
SFP111+SP11 2,7 9,1 - -
SFP122+SP22 2,7 9,1 3,0 8,8
12 SFP133+SP33 - - 2,7 9,1
Us15 2,7 9,1 - -
Us22 - - 2,7 9,1
SFP111+SP11 2,8 10,5 - -
SFP122+SP22 2,7 10,6 - -
13,5 SFP133+SP33 2,7 10,6 2,8 10,5
Usl6 3,0 10,3 - -
ON-[1/25 E/25 1 2500 Us23 - - 3,0 10,3
SFP111+SP11 3,0 11,8 - -
SFP122+SP22 2,7 12,1 - -
15 SFP133+SP33 2,7 12,1 3,0 11,8
Usl6 3,0 11,8 - -
Us23 - - 3,0 11,8
FS-11/33 2,7 13,6 - -
16,5
FS-12/33 - - 2,7 13,6
18 FS-11/33 2,7 15,1 - -
FS-12/33 - - 2,7 15,1
Wyd. 5 - 2018




-naros I 11 v

mENERv?%EMﬁ}@ Stup odporowo-naroiny s1caAME / LSNi %
ON-[1/30, ON-[1/35 118 I o< e

2

©

Karty
stupow

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Opracowanie

ey b — Grunt o duzej Grunt
0s¢ opuszcz. ugosé i éredniei noénodci tei noénodci
Typ _ . . > - ] Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosdci | wykaz norm
T d zerdzi obciaz. zerdzi L
stupa yp zerdzl 3 fundamentu t hy t hy
szt. daN m m
SFP111+SP11 3,2 8,6 - - Spis tresci
SFP122+SP22 2,9 8,9 - -
12 SFP133+SP33 2,7 9,1 3,2 8,6
Opis techniczny
Usl6 3,0 8,8 - -
Us23 - - 3,0 8,8
SFP122/623+SP22 3,0 10,3 - - Zas?dk\(c .
projektowania
135 SFP133/623+SP33 2,7 10,6 3,3 10,0
’ Us16 3,0 10,3 - - o
obor
E/30 Us23 - - 3,0 10,3 elementdw linii
- PRZEWODY
ON-[/30 1 3000 SFP122/623+SP22 3,1 11,7 - -
15 SFP133/623+SP33 2,8 12 3,4 11,4 Dobé
obor
Usl6 3,0 11,8 - - elementdw linii
Us23 - - 3,0 11,8 | ———
SFP122/623+SP22 3,2 13,1 - - Posadowienie
165 SFP133/623+SP33 2,9 13,4 3,5 12,8 stupow
! Usl6 3,0 13,3 - - p—
Us23 - - 3,0 13,3 TR
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 15,1 2,7 15,1
Eou21/30 1 FS-13/50 2,3 18,5 - -
DW
FS-14/50 - - 2,0 18,8 | Nuziemienia
SFP122+SP22 3,1 8,7 - -
SFP133+SP33 2,8 9,0 3,4 8,4
12 Ochrona od
Us16 3,0 8,8 - - przepieé i tuku
Us23 i i 30 33 elektrycznego
ON-[1/35 E/35 1 3500 : .
SFP122/623+SP22 3,2 10,1 - -
. SFP133/623+5P33 | 2,9 10,4 3,5 9,8 | Montazstupsw
’ Usl6 3,0 10,3 - -
Us23 - - 3,0 10,3 A
Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
T —————

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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S 1C AmE) Uzbrojenie MENERGOLINIAC@ LSNi
110k SI’upa ON W POZNANIU
Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, I, Il
4
I 11
4

Zestawienie materiatow - str. 73

4 1 .4

Wyd. 5 - 2018




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Uzbrojenie stupa

ON
zestawienie materiatow

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

; PON-8/E szt. 48,3 1 zerdzie D,=308
51 | Poprzecnik rys. 4-766-16
odporowo-narozny (uwaga) PON-4/E szt. 45,9 1 zerdzie Dy=263
KONSTRUKCIJE
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1
10 Tfa\bllce ostr'zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1
i informacyjne
9 [ Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
Ograniczniki przepiec str. 185+187
7 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 181
6 | Potgczenie uziemienia str. 178 kpl. O O
5 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O
4 | Potaczenie mostka str. 168 kpl. 0,9 1
ZM str. 163 Wymiar poprzecznika
3 | Zawieszenie przelotowe kpl. O 2 do okreslenia dtugosci
ZPi str. 161 trzonu izolatora - 80mm
2 £02i str. 167
tancuch odciggowy kpl. O 6 (3)
1 tOi str. 166
APARATURA | OSPRZET
Producent
nr katalogowy Masa
Lp. Wyszczegdlnienie ! Jedn. jedn. llos¢ Uwagi
normy, strony, kel
rysunku &
Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup odporowy Op
i odporowo-naroizny ONp

ENERGOLINIA® .
m W POZNANIU LSNI

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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hp

F———F———fF—————=F

Uwagi:

1. Stup Op-01/30 dla linii typu L1 + L30

ONp-[1/30 dla linii typu L1+L13, L14, L19,

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il i Il

180°

(0

7
Op - 12/30

180° > a = 120°

_ 8
ONp - 12/30

ONp-[1/40 dla linii typu L15, L16, L17, L18, L20+L30
2. Uzbrojenie stupa - str. 76

Wyd. 5 - 2018




. Stup odporowy Op-[1/30, Op-[1/40 1 777
@ENERV?%H,}‘JQ i odporowo-narozny ONp-[1/30, ) IS',.CPgLSll\ng LSNi
ONp-C1/40

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

» » Grunt o duzej Grunt o matej Wykaz norm
Typ g '”ozlc' DOEU.SZ.CZ' '_3’”5952 Typ i Sredniej nosnosci nosnosci
7 i zerdzi obciaz. zerdzi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu t hy t hy
szt. daN m m Spis tresci
12 FS-1/33 2,7 9,4 2,7 9,4
13,5 FS-1/33 2,7 10,9 2,7 10,9 | Opistechniczny
Op[1/30 FS-1/33 2,7 12,4 - _
Pt/ E/15 2 3000 15 Zasady
ONp-[J/30 FS-2/33 _ _ 27 12,4 projektowania
16,5 FS-2/33 2,7 13,9 2,7 13,9 Dobér
elementoéw linii
18 FS-2/33 2,7 15,4 2,7 15,4 - PRZEWODY
FS-1/50 2,1 10,0 - - Dobér
12 elementoéw linii
FS-3/50 - - 2,3 9,8
FS-1/50 2,1 11,5 - - Posadowienie
13,5 stupow
FS-3/50 - - 2,3 11,3 ——
Opl/40
E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 12,8 2,3 12,8 ;
ONp-[/40 / / ’ ’ ’ ’ Ustoje
FS-3/50 2,3 14,3 - - ——
16,5
FS-4/50 - - 2,0 14,6 Uziemienia
FS-3/50 2,3 15,8 - -
18 Ochrona od
FS-4/50 - - 2,0 16,1 ||
elektrycznego
Montaz stupow
Realizacja linii
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 75




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

76

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Uzbrojenie stupa MENERGOLINIAC@ LSNi
op I ONp W POZNANIU

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, II, Il

0,27

0,45

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stupa ONp
2. Zestawienie materiatéw - str. 77

Wyd. 5 - 2018




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Uzbrojenie stupa
Op i ONp
zestawienie materiatow

| ) 1l

SICAME

/I'. POLSKA LSNi

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
Dobér L
22 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 193 kpl. O 1 elementéw linii
Poprzecznik oporowo-narozny PON-2/E |rys. 3-766-15 szt. 105,3 1 Do ONp
21 | poprzecznik krancowy :{c:‘sagxwwme
PK-2/E | rys. 4-766-11 szt. 70,3 1 Do Op P
(uwaga)
KONSTRUKCIJE .
Ustoje
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1 —
Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne
11 ! .1 kpl. O 1 iemieni
i informacyjne str. 188 P Uziemienia
10 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
Ochrona od
9 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O przepieé i tuku
elektrycznego
Ograniczniki przepie¢ str. 185+187
8 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 181 Montaz stupéw
7 | Potaczenie uziemienia str. 179 kpl. O O
6 | Uziom | str. 172+174 kpl. O O L
Realizacja linii
5 | Potgczenie mostka str. 168 kpl. 0,9 1
4 | tacznik jednowidlasty h-300 3842 szt. 2,3 2 Do $rodkowej fazy Karty albumowe
Tawi - ot stupow
aW|tekszen|e przelotowe M str. 163 Wymiar poprzecznika
3 [Mmostka kpl. O 3 do okredlenia dtugosci Karty albumowe
Zawieszenie przelotowe ZPi str. 161 trzonu izolatora- 100 mm | elementéw
zwigzanych
2 £0O2i str. 167 ’ .
taricuch odciagowy kpl. O 6 (3) g;sl‘:,r:écww_
1 LOi str. 166
Osprzet do
APARATURA | OSPRZET przewodow
SN — PAS
Producent
nr katalogowy Masa
Lp. Wyszczegdlnienie " | Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi Sprzet
normy, strony, ke] i narzedzia
rysunku
Wyd. 5 - 2018 77




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup krancow ®
P y m ENERGOLINIA® | | gNi

K W POZNANIU

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il lll

hp

Oi

9
K-12/17,5

Uwagi: 1. Stup K-[/17,5 dla linii typu: L2, L4, L6, L8, L10, L12,

K-O1/20  dla linii typu: L13,
K-[1/25 dla linii typu: L1, L3, L5, L7, L9, L11,
K-L1/30  dla linii typu: L14, L26,
K-[1/35 dla linii typu: L15, L16, L17, L18, L19, L20, L21, L22,
L23, L24, L25, L27, L28, L29, L30
2. Uzbrojenie stupa - str. 83

Wyd. 5 - 2018




P ()
® Stup krancow | ) 1l .
EN R ’ 0/17,5 ! S o LSNi S 3
-0/17, 777 _£3
T2
c=2 3
¥ © »
Typy fundamentow, gitebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Opracowanie
loéé beiazeni " . Grunt o duzej Grunt Wykaz norm
Typ g ,l OZC_ c; clazenie D udgqsz Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
T 7 i zerazi opuszcz. zerazi
stupa yp zerazl P fundamentu t hy t hy
szt. daN m Spis tresci
Uos2 2,9 8,9 - -
SFP111 2,7 9,1 2,8 9,0
b SFP122 _ _ 2,7 9,1 Opis techniczny
UP17 2,3 9,5 2,6 9,2
UP18 - - 2,7 9,1 Zasady
Us10 _ _ 2,7 9,1 projektowania
SFP111 2,7 10,6 2,9 10,4
Dobor
SFP122 - - 2,7 10,6 elementéw linii
s SFP133 - - 2,7 10,6 | PREEWODY
’ UP17 2,7 10,6 2,7 10,6
Dobor
UP18 - - 2,7 10,6 elementoéw linii
Usll - - 3,0 10,3 |
K1-0/17,5 E/17,5 1 1750 SFP111 2,7 12,1 3,0 11,8 Posadowienie
SFP122 2,7 12,1 2,7 12,1 stupow
15 SFP133 - - 2,7 12,1 |
UP17 2,7 12,1 2,8 12,0 Ustoje
UP18 2,7 12,1 2,7 12,1
Usll - - 3,0 11,8
SFP122 2,7 13,6 - - Uziemienia
SFP133 - - 2,7 13,6
16,5 UP17 2,6 12,3 2,9 13,4 Ochrona od
przepiec i tuku
UP18 2,5 13,8 2,8 13,7 elektrycznego
Usll - - 3,0 13,3
SFP122 2,9 14,9 - - . p
18 Montaz stupéw
SFP133 - - 2,9 14,9
Realizacja linii
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 79




() ,
3 mrl Stup krancowy ENERGOLINIA® -
©) 2 S I CP‘SLS% E K D/ZO W POZNANIU LSNi
_EZ |/I1IN :
+~ O O
T2 3
¥ © »
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie
Wykaz norm lodé bciazeni t . Grunt o duzej Grunt
Typ q ,I OZC, C; clazenie D ugqch Typ i Sredniej nos$nosci [ o matej nosnosci
Typ 7 i | zerdzi opuszcz. zerdzi
stupa yp zerazl P fundamentu t hy t hy
Spis tresci szt. daN m
SFP111 2,7 9,1 2,9 8,9
SFP122 2,7 9,1 2,7 9,1
Opis techniczny 12 SFP133 _ _ 2,7 9,1
Us7 2,7 9,1 - -
Zasady Us10 - - 2,7 9,1
projektowania SFP111 2,7 10,6 3,1 10,2
SFP122 2,7 10,6 2,8 10,5
Dobor
elementow linii 13,5 SFP133 - - 2,7 10,6
~ PRZEWODY Us10 2,7 10,6 - -
Us11l - - 3,0 10,3
Dobor
elementoéw linii SFP111 2,7 12,1 - -
K-0/20 E/20 1 2000 SFP122 2,7 12,1 2,9 11,9
Posadowienie 15 SFP133 - - 2,7 12,1
stupéw Us10 2,7 12,1 - -
E— Usl6 - - 3,0 11,8
Ustoje SFP122 2,8 13,5 - -
SFP133 - - 2,8 13,5
— 16,5
Us10 2,7 13,6 - -
Uziemienia Usl6 - - 3,0 13,3
SFP122 3,0 14,8 - -
Ochrona od 18 SFP133 - - 3,0 14,8
przepiec i tuku
elektrycznego Usl7 33 14,5 - -
Us28 - - 3,3 14,5

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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P (D)
® Stup krancow | ) 1l .
ENRRE il SISAME) | Lsn s
717 =
£3a
c2 3
¥ © »
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie
.. L .. Grunt o duzej Grunt
Typ .HOZC_ (()jbcnazenle Pfu(jgo_sz Typ i éredniej noénosci | o matej nognoéci | Wykaz norm
7 i | zerdzi opuszcz. zerdzi
stupa Typ zerdzi P fundamentu t hy t hy
szt. daN m m L
Spis tresci
SFP111 2,7 9,1 - -
SFP122 2,4 9,4 3,0 8,8
12 SFP133 - - 2,7 9,1 Opis techniczny
Us15 2,7 9,1 - -
Us22 - - 2,7 9,1
Zasady
SFP111 2,8 10,5 - - projektowania
SFP122 2,5 10,8 - -
13,5 SFP133 2,4 10,9 2,8 10,5 Dobér
elementoéw linii
Usl6 3,0 10,3 - - - PRZEWODY
K-1/25 E/25 1 2500 Us23 - - 3,0 10,3
SFP111 3,0 11,8 - - Dobér
elementow linii
SFP122 2,7 12,1 - -
15 SFP133 2,4 12,4 3,0 11,8
Us16 30 | 11,8 - |
Us23 - - 3,0 11,8 |
165 FS-11/33 2,7 13,6 - -
’ FS-12/33 - - 2,7 13,6 | Ustoe
18 FS-11/33 2,7 15,1 - - p—————
FS-12/33 - - 2,7 15,1 L
Uziemienia
Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego
Montaz stupow
Realizacja linii
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 81




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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sicame) Stup krancowy m ENERGOLINIA® | | oni
/I'. POLSKA K-|:|/30, K-|:|/35 W POZNANIU
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
. o . Grunt o duzej Grunt
Typ Tvo ) _IIOZC_ C()jbaazenle I?’ru(qusz Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
stupa yp zerdzi | zerdzi opuszcz. zerdzi fundamentu p , . ,
szt. daN m
SFP111 3,2 8,6 - -
SFP122 2,9 8,9 - -
12 SFP133 2,7 9,1 3,2 8,6
Usl6 3,0 8,8 - -
Us23 - - 3,0 8,8
SFP122/623 3,0 10,3 - -
E/30 135 SFP133/623 2,7 10,6 3,3 10,0
’ Usl6 3,0 10,3 - -
K-1/30 1 3000 Us23 i} i} 3,0 10,3
SFP122/623 3,1 11,7 - -
SFP133/623 2,8 12 3,4 11,4
15 Usl6 3,0 11,8 - -
Us23 - - 3,0 11,8
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 15,1 2,7 15,1
FS-13/50 2,3 18,5 - -
Fow21/30 21 FS-14/50 - - 2,0 18,8
SFP122 3,1 8,7 - -
1 SFP133 2,8 9,0 3,2 8,6
Usl6 3,0 8,8 - -
Us23 - - 3,0 8,8
K-DI/35 E/35 3500 SFP122/623 3,2 10,1 - -
135 SFP133/623 2,9 10,4 3,3 10,0
Usl6 3,0 10,3 - -
Us23 - - 3,0 10,3
Wyd. 5-2018




ENERGOL|N|A® UZbrOjenie .’I/ )
W POZNANIU SICAME LSNi
stupa K 115 B o=

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, I, Il
Wykaz norm

Spis tresci

2

N . .
o | Opis techniczny

-

©
{
©

Zasady

0,6 | : .
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

elementoéw linii

Posadowienie
stupow

|
! Dobor
|
[

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
—

Dobor stupéw —
przyktady

Zestawienie materiatow - str. 84

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5-2018 83




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

y 777 Uzbrojenie stupa .
SICAME K ENERGOLINIA LSNi
/ I ' . POLSKA W POZNANIU
zestawienie materiatéw
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikdw poz. 21 ujeto w konstrukeji poprzecznika.
p ik krari PK-12/E szt. | 44,8 IDy=308
21 | | oprzecznickrancowy rys. 3-766-12 1 | zerdze
(uwaga) PK-9/E szt | 42,4 Dy, =263
KONSTRUKCJE
8 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1
7 T?bllce ostr'zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1
i informacyjne
6 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
5 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 185+187
4 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 181
3 | Potgczenie uziemienia str. 178 kpl. O O
2 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O
tO2i str. 167
1 |tancuch odciggowy kpl. O 3
tOi str. 166
APARATURA | OSPRZET
Prod t
nr k;c:caroce:w Masa
Lp. Wyszczegdlnienie EOWY, 1 Jedn. jedn. llos¢ Uwagi
normy, strony, kel
rysunku &

Wyd. 5 - 2018




ENERGOLINIA® Stup krancowy I J 17 .
m W POZNANIU SICAME LSNi
Kp 110

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dla linii bez obostrzen Dobér
elementoéw linii

lub poziom obostrzenia - PRZEWODY
LArim

Dobor
elementoéw linii

@_ Posadowienie
stupow

hp

10 Ustoje
Kp-12/30

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

_r Realizacja linii

Karty albumowe
- stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

T —————————F 1%

1=

Dobor stupéw —
przyktady

Uwagi:
1. Stup Kp-[J/30 dla linii typu L1+L13, L14, L19, L26, g,sz‘;"f,fd%“’”
2. Stup Kp-0/40 dla linii typu L15, L16, L17, L18, L20+L25, L27+L30 3N - PAS

3. Uzbrojenie stupa - str. 87 S

i narzedzia

wya 5. 201



() ,
= L ALK Stup krancowy ENERGOLINIA® :
o S1CA W POZNANIU LSNi
.= 2 777 IEEL Kp-00/30, Kp-[0/40
+~ O O
T2 3
¥ © »
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie
Wykaz norm llos¢ | Obcigzenie | Dtugosc Grunt o duzej Grunt
Typ g erdsi | d a ; dg 7 Typ i Sredniej nosnosci | o matej nosnosci
Typ 7 i | zerdzi opuszcz. zerdzi
stupa yp zerdzl P fundamentu t hy t hy
Spis tresci szt. daN m m
12 FS-1/33 2,7 9,4 2,7 9,4
Opis techniczny 13,5 FS-1/33 2,7 10,9 2,7 10,9
FS-1/33 2,7 12,4 ; ]
Zasady Kp-00/30 E/15 2 3000 15
projektowania FS-2/33 - - 2,7 12,4
_— 16,5 FS-2/33 2,7 13,9 2,7 13,9
obor
e 18 FS-2/33 2,7 15,4 2,7 15,4
FS-1/50 2,1 10,0 - -
Dobor
elementow linii 12 FS-3/50 B B 23 9,8
Posadowienie 135 FS-1/50 2,1 11,5 ] ]
stupow ’
FS-3/50 - - 2,3 11,3
Ustoi Kp-J/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 12,8 2,3 12,8
stoje
—— FS-3/50 2,3 14,3 - -
16,5
Uziemienia FS-4/50 - - 2,0 14,6
FS-3/50 2,3 15,8 - -
Ochrona od 18
przepied i fuku FS-4/50 - - 2,0 16,1

elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5 - 2018




ENERGOLINIA® Uzbrojenie stupa I J 17 )
W POZNANIU K SICAME LSNi
p /I'. POLSKA
Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, 11, 11l
| 0,6 | 0,6 |
(©)] . ((;)) . )
|
[ ! ] i i
| | T 22
L L o
— —
21

Zestawienie materiatow - str. 88

Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
—

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Uzbrojenie stupa

zestawienie materiatow

Kp

ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

22 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 193 kpl. O 1

Usiermien 21 | Poprzecznik kraficowy PK-2/E | rys. 4-766-11 szt. | 70,3 1
ziemienia (uwaga)
KONSTRUKCIE

Ochrqna,l _od
przepiecituku | 10 | Taplice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1
elektrycznego

9 T?bllce ostr-zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1

i informacyjne

Montaz stupéw

8 | Ustdj - fundament O str. 150+-159 kpl. O 1

7 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
ittty L Ograniczniki przepiec str. 185+187

6 kpl. O 1

Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 181

fﬂ;g‘:‘bumowe 5 | Pofaczenie uziemienia str. 179 kpl. O O

4 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O
Karty albumowe
elementow 3 | tacznik jednowidlasty h-300 3842 szt. 2,3 1 Do srodkowej fazy
zwigzanych

2 £O2i str. 167
Dobér stupow — tancuch odciggowy kpl. O 3
praykiady 1 L0 str. 166
Osprzet do
R APARATURA | OSPRZET
SN — PAS

Producent
nr katalogowy Masa
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie ’ Jedn. jedn. llos¢ Uwagi
ke normy, strony, (ke
rysunku
88 Wyd. 5 - 2018




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Stup rozgateiny przelotowo-krancowy

RPK

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

hp,

hp,

Uwagi:
1. Poziom obostrzenia |i Il w linii gtdwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22.
2. Uzbrojenie stupa - str. 92, 93, 94.

Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia l, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il llI

180° + 178°
o (o)
/
+10° LO
11
RPK -12/25
Typ linii
Typ stupa G T
L4 L4
L6 L6
RPK-1/25 L8 L8
L10 L10
L12 L12
L1 L1
L2 L2
RPK-1/30 L3 L3
L7 L7
L13 L13
L5 L5
L9 L9
RPK-1/35 L11 L11
L14 L14
L18 L18
L26 L26
L15 L15
RPK-C1/40 L19, L20 L19, L20
123, 124, 123, L24,
127, L28 127, 128
L16, L17, L16, L17,
RPK-C1/50 121, 122 21, 122
L29, L30 L29, L30

Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

——
Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia




() ,
3 mrl Stup rozgatezny ENERGOLINIA® -
(@) 2 S I CP‘SLS% E RPK D/ZS W POZNANIU LSNi
_EZ |/111m -
+~ O O
T2 3
Y © O
Opracowanie
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Wykaz norm
. Grunt o duzej Grunt
Spis tresci LA LA
Typ .HO:]C. DOEU_SZ.CZ' I.Dfudgo.sz Typ i Sredniej no$nosci o matej nosnosci
; i | zerdzi obciaz. zerdzi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu | ¢ | hp1 | hy, t | hoy | hoa
Opis techniczny szt. daN m m
SFP111 2,7 9,8 8,4 - - -
SFP122 2,7 | 19,8 | 8,4 3,0 9,5 8,1
Zasady
projektowania 12 SFP133 - - - 2,7 9,8 8,4
Us15 2,7 9,8 8,4 - - -
Dobor
elementéw linii Us22 - - - 2,7 | 98 | 84
— PRZEWODY SFP111 2,8 | 11,2 | 98 . . .
SFP122 2,7 | 11,3 | 9,9 - - -
Dobor
elementoéw linii 13,5 SFP133 2,7 11,3 9,9 2,8 11,2 9,8
Usl6 3,0 | 11,0 | 9,6 - - -
RPK-1/25 E/25 1 2500
Posafiowienie Us23 - - - 3,0 11,0 9,6
stupéw SFP122 2,7 | 12,8 | 11,4 - - -
15 SFP133 2,7 12,8 | 11,4 3,0 12,5 | 11,1
Ustoje Us16 3,0 | 12,5 | 11,1 - - -
—— Us23 - - - 3,0 [ 125 | 111
FS-11/33 2,7 | 14,3 | 12,9 - - -
Uziemienia 16,5
FS-12/33 - - - 2,7 | 14,3 | 12,9
18 FS-11/33 2,7 | 158 | 14,4 - - -
Och d
przepiet i fuku FS-12/33 - - -1 27 | 158|148

elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5 - 2018




. Stup rozgateiny 1 777 g
@ENERﬁ%Mﬁ RPK-[0/30, RPK-[1/35, RPK-[1/40 ] IS'l.chle,\gE LSNi S 2
i RPK-C1/50 oS \8_
S 5 5
m _— =
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw X © »
.. . Grunt o duzej Grunt )
Typ _”OZC. DOEU_SZ_CZ‘ Pfu(jg(?sz Typ i éredniej noénosci o0 matej noénoéci | Opracowanie
7 i zerazi obcCigz. zerdzi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu t | hpy | hyy ! | hp1 | hya
szt. daN m
Wykaz norm
SFP111 3,2 9,3 7,9 - - -
SFP122 2,9 9,6 8,2 - - -
12 SFP133 2,7 9,8 8,4 3,2 9,3 7,9 Soi -
pis tresci
Us16 3,0 9,5 8,1 - - -
Us23 3,2 9,3 7,9 3,0 9,5 8,1
SFP122/623 3,0 11,0 | 9,6 - - - . .
Opis techniczny
E/30 SFP133/623 2,7 11,3 9,9 3,3 10,7 9,3
13,5 Us16 3,0 11,0 | 9,6 - - -
RPK-1/30 1 3000 Us23 - - - 30 [ 11,0 | 9,6 Zasady .
SFP122/623 | 3,0 | 110 | 96 | - - - | proiektowania
SFP122/623 3,1 12,4 | 11,0 - - -
SFP133/623 2,8 | 12,7 | 11,3 | 3,4 | 12,1 | 10,7 | Dobér
15 elementoéw linii
Us16 3,0 12,5 | 11,1 - - - — PRZEWODY
Us23 - - - 3,0 12,5 | 11,1
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 15,8 | 14,4 2,7 15,8 | 14,4 | Dobér o
e 2130 L1 |LFs13/50 23 | 185 [175 | - | - | - | ctementowlini
oW FS-14/50 - - - 20 | 188|178 |~
SFP122 31 | 94 | 80 - - - Posadowienie
stupow
12 SFP133 2,8 9,7 8,3 3,4 9,1 7,7
Us16 3,0 9,5 8,1 - - -
Us23 - - - 3,0 9,5 8,1 Ustoje
RPK-1/35 E/35 1 3500
SFP122/623 3,2 10,8 9,4 - - - ——
135 SFP133/623 2,9 11,1 9,7 3,5 10,5 9,1
’ Us16 3,0 11,0 926 B B B Uziemienia
Us23 - - - 3,0 11,0 | 9,6
FS-11/50 2,1 10,4 9,0 - - - OChrO'né Pd
Eow12/40 12 przepiec i tuku
FS-13/50 - - - 2,3 | 10,2 | 8,8 | elektrycznego
Epw15/40 15 FS-13/50 2,3 13,2 | 11,8 2,3 13,2 | 11,8
RPK-[1/40 e18/40 | L 4000 18 FS-13/50 23 | 162|148 | - - - | Montaz stupéw
FS-14/50 - - - 2,0 16,5 | 15,1
FS-13/50 2,3 19,2 | 17,8 - - -
Epw21/40 21
FS-14/50 - - - 2,0 | 19,5 | 18,1 | Realizacja linii
FS-11/50 2,1 10,4 | 9,0 - - -
Epw12/50 12
FS-13/50 - - - 2,3 10,2
RPK-0/50 | Epw15/50 | 1 5000 15 F5-13/50 23 [132[11,8] 23 [132 )
FS-13/50 2,3 16,2 | 14,8 - -
Epw18/50 18
FS-14/50 - - - ] 20 | 165 | 151 | Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5-2018 9 1




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

92

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Uzbrojenie 1
stupa RPK

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, Il (uwaga 4 - str. 162)
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia I, Il llI

06

9

)
i
|
i

1

|

L3

L1

*

==

L2

Zestawienie materiatdéw - str. 95

=l

L3

A
>@

= 111
N

o

i 25
) _o«\!/))o T (@

0,6 ! 0,6
|
|
|
[
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Uzbrojenie 2
stupa RPK

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

L1 é[?_[

L2

L3

L1

Dla linii gtdwnej LG poziom obostrzenia |, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia |, 11 Il

06

26

1

D=4 |

L2

Zestawienie materiatow - str. 95

L3

|

1
i
e
@
N
(@)]

0,6

+—— 1

Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Uzbrojenie 3
stupa RPK

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

L1

L2

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Dla linii gtdwnej LG poziom obostrzenia |, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia l, Il Il

0,6

06

FT N1

A
-

26

L3

[m}

] =
1
2
-l
|
3|8 |
1 [ of
e ® \|/ L]
|- 06 ! 0,6
|
|
_ i _
I
24

/@

-

Uwagi: 1. Zamocowanie zawieszen ZP2i/00 (poz. 2), jak na uzbrojeniu 2, str. 93

2. Zestawienie materiatow - str. 95

Wyd. 5 - 2018




Uzbrojenie stupa 1 771 Qo
ENERGOLINIA” RPK SICAME LSNi %
W POZNANIU /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatéw 258
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 23 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Wykaz norm
Spis tresci
M16x640 1,1 Dopoz. |p,=578
. 4 - [22,24,
Sruba z nakretka, podktadka | M16x550 1,0 serdzie D,=488 ) )
26 | okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 szt. 5 Opis techniczny
potgczenie niesprezane M16x450 08 5 Zf F;;,Z. Dw=308
M16x400 0,72 serdzie Dy=263 Y
ekt .
PK-19/E 60,6 Dy=578 | ProfeeoNana
prazze | V5700 55,6 Dy=488
P ik kran - ) = 5
25 ( Opgzzjznl reneeny szt. i 1 |Dozerdzi — oot linil
uwag PK-13/E e 376612 45,7 Dy=308 | SoRTEWoDY
PK-10/E 43,2 Dy=263
Dw=578,| Dobor
24 PP-16/E rys. 4-766-45 44,9 DW-488' elementéw linii
Do W=
53 PP-13/E rys. 4-766-4 44,9 ZP2i Dy=308
Posadowienie
Poprzecznik przelotowy PP-2/E rys. 4-766-2 ot 45,9 1 % Dw=263 | stupéw
dobs kt. 5.3 opi ‘ ) @ | Du= ——
2 |(doborwep OPISU) | ppas/e | rys. 4-766-44 37,3 8| Dw=578,
D\,=488
" PP-12/E | rys. 4-766-3 37,3 DoZPi | | p, =308 | Ustoe
PP-1/E rys. 4-766-1 37,8 Dy=263
KONSTRUKCIJE Uziemienia
12 | Tablice oznaczenia faz | TF str. 189 kpl. O 1
- - . - Ochrona od
11 jl'.abllce ostr.zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1 AT
i informacyjne elektrycznego
10 | Ustdj - fundament | O str. 142+159 kpl. O 1
9 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O Montaz stupéw
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 170 kpl. O O
. Ograniczniki przepiec str. 185+187 pl. O 1 Realizacja linii
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181
6 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O O
Karty albumowe
Uziom O str. 172+174 kpl. O O stupow
4 | Potaczenie odgatezienia str. 168 kpl. O 1
Karty albumowe
tO2i str. 167 elementéw
3 | tanicuch odciggowy kpl. O - 3 zwigzanych
tOi str. 166
2 ZP2i Wymiar poprzecznika Dobér stupow —
Zawieszenie przelotowe str. 161 kpl. O 3 - | dookredleniadtugosci | Przykiady
1 ZPi trzonu izolatora - 60 mm
Osprzet do
APARATURA | OSPRZET przewodéw
SN — PAS
ot kanalogow Masa | 16 | L0
Lp. Wyszczegdlnienie 8OWY, 1 Jedn. jedn. Uwagi Sprzet
normy, strony, [ke] loé€ szt. i narzedzia
rysunku
Wyd. 5-2018 95




| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup rozgateiny przelotowo-krancowy

RPKp

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

hp,

————
f————

Uwagi:

F———H——FF—————g———

F———H——FF——————1

Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il i lll

180° + 178°
I I WA
II
+10° M7,
12
RPKp - 12/30
Typ linii
Typ stupa
LG LO
L1 L1
L2 L2
L3 L3
L4 L4
RPKp-[J/30 6 6
L7 L7
L8 L8
L10, L13 L10, L13
L11 L11
L5, L9 L5, L9
RPKp-C1/40 L14, L15 L14, L15
L18, 119, L20 | L18§, L19, L20
L23, 124,127, | L23, L24,127,
128 128
L16,117,L21, | L16,L17,L21,
RPKp-[1/50 122 22
L29, L30 L29, L30

1. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtéwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22.
2. Uzbrojenie stupa - str. 98, 99.
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, (0]
ENERGOLINIA Stup rozgatezny sic A’/I’EI/ LSNi 2
WFOZNMNU | RpKp-[1/30, RPKp-C1/40, RPKp-C1/50 FoLsA ! 2=
p-01/30, RPKp-C1/40, RPKp 17 g3
+~ O O
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Wykaz norm
"y N— Grunt o duzej Grunt SRR
Typ g ,I O;C_ DOEU_SZ,CZ' D ugqsz Typ i Sredniej nosnosci o matej nosnosci
Typ 7 i | zerdzi obcigz. zerdzi
stupa yp zerazl 2 fundamentu t | I | hps t | hp | hp:
Opis techniczny
szt. daN m
12 FS-1/33 2,7 9,7 8,4 2,7 9,7 8,4
13,5 FS-1/33 2,7 11,2 | 9,9 2,7 11,2 | 9,9 | Zasady X
projektowania
FS-1/33 2,7 12,7 | 11,4 - - -
RPKp-[1/30 E/15 2 3000 15
FS-2/33 - - - 2,7 | 12,7 | 11,4 | pobér
elementoéw linii
16,5 FS-2/33 2,7 14,2 | 12,9 | 2,7 14,2 | 12,9 | Zprzewoby
18 FS-2/33 2,7 15,7 | 14,4 | 2,7 15,7 | 14,4
FS-1/50 2,1 10,3 | 9,0 - - - Dobér
12 elementoéw linii
FS-3/50 - - - 2,3 10,1 | 8,8
FS-1/50 2,1 11,5 | 10,1 - - -
13,5 Posadowienie
FS-3/50 - - - 2,3 11,6 | 10,3 | stupéw
RPKp-[1/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 | 2,3 13,1 | 11,8 |
FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 - - - .
16,5 Ustoje
FS-4/50 - - - 2,0 | 149 | 13,6
18 FS-3/50 2,3 16,1 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 2,0 | 16,4 | 15,1 | Uziemienia
" FS-1/50 2,1 10,3 | 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 2,3 | 10,1 | 8,8 | Ochronaod
ie¢ i tuk
e Fs1/50 [ 21 [115 (101 - | - | - | Eicktrycenego
' FS-3/50 - - - 2,3 | 11,6 | 10,3
RPKp-[1/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 | 2,3 13,1 | 11,8 | Montaz stupéw
165 FS-3/50 2,3 14,6 | 13,3 - - -
’ FS-4/50 - - - 2,0 | 149 | 13,6
FS-3/50 2,3 16,1 | 14,8 _ _ _ Realizacja linii
18
FS-4/50 - - - 2,0 | 16,4 | 15,1 |————
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 97




sic Aq/l’EI/ Uzbrojenie 1 MENERG%LINIAC@ LSNi
V) ] faeis stupa RPKp W POZNANIU

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie
Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, Il (uwaga 4 - str. 162)
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, II, Il

Wykaz norm

Spis tresci

[m}

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

(€
€

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia L2

i ]

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw B B \

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

L3

Karty albumowe
elementéow L1 L2 L3

zwigzanych

Dobor stupow — I | |
przyktady

Osprzet do
przewodow

SN — PAS Zestawienie materiatéw - str. 100

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5 - 2018




jeni ) 1 1}
mENERWG%ELmﬁ(@ Uzbrolenle 2 SI1CAME / LSNi
stupa RPKp - (/01 118 I o<

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Dla linii gtdwnej LG poziom obostrzenia |, ||
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, II, 111 Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

- —’— Zasady

I I projektowania
| T

— /S
: : Dobor
Q ‘ \1\ elementéw linii
=) . - PRZEWODY
|
T

| = A1 | Dobér
@) ° e (1) o ° ((\:)) elementow linii

N

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

111 0

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

21

S > Montaz stupow

L1

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

L3

Karty albumowe
L1 L2 L3 elementéw

zwigzanych

I | | Dobor stupow —
przyktady

Osprzet do

Zestawienie materiatéw - str. 100 preewodow

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5 - 2018




< Uzbrojenie stupa
2 sic Aq/l'EI/ RPK ENERGOLINIA® | | sNi
< = 11 1 I Po=sK p W POZNANIU

258 zestawienie materiatéw

T2 3

Y © O

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

ZaS'g\dIz!t . Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukeji poprzecznika.
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

P 23 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 193 kpl. O 1
stupow
i 4 PRK-3/E 48,3 D,=308
— | 5, | Poprzecznik kraricowy rys. 4-766-21 szt. - 1 | Dozerdzi F—
(uwaga) PRK-2/E 46,3 D,=263
Ustoje R
)1 Poprzecznik rozgatezny PRN-4/E |rys. 4-766-19 ‘ 39,8 1 - Do ZP2i
—— . . szt.
(dobdr wg pkt. 5.3 opisu) PRN-3/E |rys. 4-766-18 45,3 - | Do zPi
CHEEE KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz I TF str. 189 kpl. O - 1
Ochrona od - - - -
przepieé i tuku 1 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl O 1
elektrycznego i informacyjne ) )
10 | Ustdj - fundament I O str. 150+159 kpl. O 1
Montaz stupéw | g9 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 170 kpl. O O
Realizacja linii ; Ograniczniki przepiec¢ str. 185+187 kol 0 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181 )
Karty albumowe 6 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O O
stupéw 5 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O
4 | Potaczenie odgatezienia str. 168 kpl. O 1
Karty albymowe
elementow t02i  |str. 167
zwigzanych 3 | tancuch odciggowy kpl. O - 3
tOi str. 166
Dobér stupéw — | 5 ZP2i Wymiar poprzecznika do
TR Zawieszenie przelotowe : str. 161 kpl. O 3 - | okredlenia dtugosci
1 ZPi trzonu izolatora - 60 mm
(o} td
przewodow APARATURA | OSPRZET
SN - PAS 5rog
nr k;ota::: e:\:/ Masa LG Lo
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie sowy, Jedn. | jedn. Uwagi
i narzedzia normy, strony, kgl llos¢ szt.
rysunku

100 Wyd. 5 - 2018




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Stup rozgateziny narozno-krancowy
RNK1 dla o0 > 150°

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

hp,

Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Ili llI
l a wg tabeli
] LG
| ,'
‘ +10° LO
| i3
’ RNK1-12/25
4 | g
Typ linii
! Typ stupa G 0 o>
’ L4 L4
: L6 L6
’ RNK1-0/25 L8 L8
' L10 L10
! L12 L12
’ L1 L1
- L2 L2
’ RNK1-1/30 L3 L3
i L7 L7
! L13 L13
’ L5 L5
: L9 L9 150°
! RNK1-[0/35 L11 L11
L14 L14
! L18 L18
’ L26 L26
- L15 L15
! RNK1-01/40 L19, L20 L19, L20
—L 123, 124,127, | 123, 124,127,
- L28 128
L16,117, 121, | L16,L17, 121,
RNK1-00/50 122 122
L29, L30 L29, L30

Uwagi: 1. Poziom obostrzenia li Il w linii gtdwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22
2. Uzbrojenie stupa - str. 104, 105, 106.

Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup rozgateiny
RNK1-[1/25 dla o0 > 150°

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

llo&e b Dlugodd Grunt o duzej Grunt o maftej
Typ Tvo serdai 2;:;; ZE;S;;Z' 2e;jdg:isz Typ i sredniej nosnosci nosnosci
stupa ypzerdz fundamentu | ¢ | hpy | hyy ! | hp1 | hy,
szt. daN m

SFP 111 2,7 9,8 8,4 - - -
SFP 122 2,7 9,8 8,4 30 | 95 8,1
12 SFP 133 - - - 2,7 9,8 8,4

Us15 2,7 9,8 8,4 - - -
Us22 - - - 2,7 9,8 8,4

SFP 111 28 [ 11,2 ]| 98 - - -

SFP 122 2,7 11,3 99 - - -
13,5 SFP 133 2,7 11,3 ]| 99 28 [ 11,2 | 98

Usl6 30 [ 11,0 | 9,6 - - -

RNK1-[1/25 E/25 1 2500

Us23 - - - 30 [ 11,0 | 96

SFP122 2,7 | 12,8 | 11,4 - - -
SFP133 2,7 | 128 | 11,4 | 3,0 | 125 | 111

B Usl6 3,0 | 11,0 | 10,0 - - -
Us23 - - - 3,0 | 11,0 | 10,0

165 FS-11/33 2,7 | 143 | 12,9 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 | 143 | 12,9

18 FS-11/33 2,7 | 158 | 14,4 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 | 15,8 | 14,8
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Stup rozgateiny
RNK1-[1/30, RNK1-[1/35, RNK1-[1/40,
RNK1-J/50 dla o> 150°

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Karty
albumowe
stupow

.. .. Grunt o duzej Grunt o matej
Typ _”OZC. DOEU.SZ.CZ' Pfu(jggsz Typ i Sredniej nos$nosci nosnosci Opracowanie
; i | zerdzi obciaz. zerdzi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu | | hp1 | hya t | By | hoa
szt. daN m
Wyk
SFP111 32 | 93 [ 79 | - - - ykaz norm
SFP122 2,9 9,6 8,2 - - -
12 SFP133 2,7 9,8 8,4 3,2 9,3 7,9 . L.
Spis tresci
Usl6 3,0 9,5 8,1 - - -
Us23 3,0 9,5 8,1 3,0 9,5 8,1
SFP122/623 3,0 11,0 9,6 - - - Opis techniczny
SFP133/623 2,7 11,3 9,9 3,3 10,7 9,3
Epw18/30
13,5 Usl6 3,0 11,0 9,6 - - -
RNK1-[1/30 1 3000 Us23 - - - 3,0 | 11,0 | 9,6 ﬁj;?:gtowania
SFP122/623 3,0 11,0 9,6 - - -
SFP122/623 3,1 12,4 | 11,0 - - - Dobér
15 SFP133/623 2,8 12,7 | 11,3 3,4 12,1 | 10,7 elggzi%%gnii
Usl6 30 | 125 | 11,1 | - - - |
Us23 - - - 3,0 12,5 | 11,1 -
obor
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 15,8 | 14,4 2,7 15,8 | 14,4 | elementow linii
FS-13/50 2,3 18,5 | 17,5 - - - s
Epw21/30 21
FS-14/50 - - - 2,0 18,8 | 17,8 Posadowienie
SFP111 32 | 93 | 7,9 - - - stupow
SFP122 2,9 9,6 8,2 - - - S
12 SFP133 2,7 9,8 8,4 3,2 9,3 7,9 .
Ustoje
Usl6 3,0 9,5 8,1 - - -
Us23 - - - 3,0 9,5 8,1
RNK1-[1/35 E/35 1 3500
SFP111/623 3,3 10,7 9,3 - - - Uziemienia
SFP122/623 3,0 11,0 9,6 - - -
13,5 SFP133/623 2,7 11,3 9,9 3,3 10,7 9,3
Ochrona od
Us16 3,0 11,0 9,6 - - - przepieé i tuku
Us23 _ B _ 30 11.0 96 elektrycznego
Eo12/40 12 FS-11/50 2,1 10,4 9,0 - - -
oW FS-13/50 - - - 2,3 | 10,2 | 8,8 | Montaistupow
Epw15/40 15 FS-13/50 2,3 13,2 | 11,8 2,3 13,2 | 11,8
RNK1-[J/40 1 4000 FS-13/50 2,3 16,2 | 14,8 - - -
EDW]'8/40 18 FS-14/50 _ _ _ 2’0 16,5 15’1 Realizacja linii
FS-13/50 2,3 19,2 | 17,8 - - - —_——
Epw21/40 21
FS-14/50 - - - 2,0 19,5 e
FS-11/50 2,1 10,4 9,0 - - stupow
Epw12/50 12
FS-13/50 - - - 2,3 10,2
RNK1-1/50 | Epw15/50 1 5000 15 FS-13/50 2,3 13,2 | 11,8 2,3 13,2 | 11,8 E;ﬂ;\':’é‘umwe
Eo/18/50 18 FS-13/50 2,3 16,2 | 14,8 - - - zwigzanych
ow FS-14/50 - - - 2,0 | 16,5 | 15,1
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 103




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Uzbrojenie 1

LSNi
stupa RNK1 dla o >150° !

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, Il (uwaga 4 - str. 162)

L1

L2

L3

Dla linii odgateznej LO - poziom obostrzenia |, I, 1l

L1

L2 L3

Zestawienie materiatow - str. 107

Wyd. 5 - 2018




m ENERGOLINIA® Uzbrojenie 2 sic A’/I’EI/ LSNi
Y POZNANID stupa RNK1 dla o> 150° 177 ] i
Dla linii gtdwnej LG - poziom obostrzenia |, I,
Dla linii odgateznej LO - poziom obostrzenia |, II, 11l
| 0,65 i 0,65 i
%
| =T 1
[ H d—— ®
: 28 N
i BN
i \ &
: 3 ) -~ o [VIe (
| b
3 | ! 06 | | | o6 !
| |
— 1 _ _ R
L1 /
L2 . L
L3
\
L1 L2\ L3

Zestawienie materiatow - str. 107

Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

106

< c Aq/"El/ Uzbrojenie 3 m ENERGOLINA® | Lsni
115 B Fo-skA stupa RNK1 dla o >150° W POZNANIY
Dla linii gtéwnej LG - poziom obostrzenia |, II,
Dla linii odgateznej LO - poziom obostrzenia |, I, 1l
, 06 06
| | |
{= 7 @ 2
P 5
4 —<F =
1 26 ol
| °|s
' |
|
3 |
|
_ | _
L1 /_
J
j 24
| 22
L2 ] Pl
- - 1
| 2
L3
\
\ L

Uwagi: 1. Zamocowanie zawieszen ZP2i/0 (poz. 2), jak na uzbrojeniu 2, str. 105

2. Zestawienie materiatow - str. 107
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. Uzbrojenie stupa y 777, g
ENERGOLINIA RNK1 SICAME LSNi (@)
W POZNANIU /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatow 258
T2 3
¥ © »
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 23 ujeto w konstrukcji poprzecznika. Opracowanie
Wykaz norm
) M16x640 1,1 Do poz. |p,=578
Sruba z nakretka, 550 0 4 - 22,24 .
dktadk k } M16x55 1, 7erdzi DW=4 q o
26 | Pocacka okragia PN-EN 15048-1 | sat. e spis tresci
i sprezysta kl. 5.8, M16x450 0,8 Dopoz. | p,=308
potaczenie niesprezane 2 - 21,23
M16x400 0,72 serdzie | Dw=263 | i ticany
PK-19/E 60,6 Dy=578
y rys. 3-766-50
p ik krari PK-17/E 55,6 D,,=488
25 oprzecznix krancowy szt. - 1 Do zerdzi ;Z)?;?:IYtowania
(uwaga) PK-13/E 45,7 Dy=308
rys. 3-766-12
PK-10/E 43,2 Dw=263 | Dobsr
Dw=578 elementoéw linii
24 PN-15/E rys. 4-766-53 49,3 DW_ 18 8’ — PRZEWODY
Do L
PN-13/E | rys. 4-766-8 szt | 493 7P2i Dw=308 | pobsr
23 o elementow linii
Poprzecznik narozny PN-3/E rys. 4-766-6 49,3 . 7~ | Pw=263
dobd kt. 5.3 opi ’ @ | Dw=578
22 (dobrwg p opisu) PN-14/E rys. 4-766-52 41,0 N DW—488’ Posadowienie
. W= stupow
PN-12/E | rys.4-766-7 szt. | 41,0 Do ZPi Dw=308 |
21
PN-1/E rys. 4-766-5 41,0 Dw=263 | e
KONSTRUKCIJE —
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1 Uziemienia
11 T'abllce ostr'zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1
i informacyjne Ochrona od
o . przepiec i tuku
10 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1 Elektrycznego
9 [ Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 170 kpl. O O Montaz stupow
Ograniczniki przepiec str. 185+187
7 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 180, 181 Realizacja linii
6 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O O —
5 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O Karty albumowe
stupow
4 | Pofaczenie odgatezienia str. 168 kpl. O 1
t0O2i str. 167 Karty albumowe
3 | tancuch odciggowy kpl. O - 3 elementéw
tOi str. 166 zwigzanych
2 ZP2i Wymiar poprzecznika (+ <uns
Zawieszenie przelotowe str. 161 kpl. O 3 - do okreslenia dtugosci g;l;;::asd;pow—
1 ZPi trzonu izolatora - 60 mm
APARATURA | OSPRZET Osprzet do
przewodow
SN — PAS
o katalogow Masa | L6 | 10
Lp. Wyszczegdlnienie sowy, Jedn. | jedn. Uwagi Sprzet
normy, strony, [ke] lloéé i narzedzia
rysunku
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Karty
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stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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SI1CAME W POZNANIU LSNi

I 1 14 Stup rozgateiny narozno-kraficowy m ENERGOLINIA®
117 7 A RNKp1 dla o> 150°

Zﬁ Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen
‘ ‘ lub poziom obostrzenia l, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
‘ ‘ lub poziom obostrzenia |, Ili lll
1.
1

a wg tabeli

hp,
hp,

|

‘ 15
! RNKp1 - 12/30
|

|

—— g ———=

Uwagi:
1. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtéwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22
2. Uzbrojenie stupa - str. 110, 111
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

RNKp1-[1/30, RNKp1-[1/40, RNKp1-[1/50
dla oo = 150°

Stup rozgateiny

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm
Spis tresci
lo&é — Grunt o duzej Grunt o maftej
Typ 'l osc' Dopu.stz. D ugqsc Typ i Sredniej nosnosci nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L
stupa fundamentu | | hipt | hp2 ! | hp1 | ho> | \opis techniczny
szt. daN m m
12 FS-1/33 2,7 9,7 8,4 2,7 9,7 8,4
Zasady
13,5 FS-1/33 2,7 11,2 9,9 2,7 11,2 9,9 projektowania
FS-1/33 2,7 12,7 | 11,4 - - -
RNKp1-[1/30 E/15 2 3000 15 .
FS-2/33 - - - 2,7 | 12,7 | 11,4 | Dobor
elementodw linii
16,5 FS-2/33 2,7 14,2 | 12,9 2,7 14,2 | 12,9 | —PRZEWODY
18 FS-2/33 2,7 15,7 | 14,4 2,7 15,7 | 14,4 |
Dobor
12 FS-1/50 21 10,3 9,0 - - - elementoéw linii
FS-3/50 - - - 2,3 10,1 8,8 |
135 FS-1/50 2,1 11,5 | 10,1 - - - Posadowienie
’ FS-3/50 - - - 2,3 | 11,6 | 10,3 | stupdw
RNKp1-[J/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 2,3 13,1 | 11,8
165 FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 - - - Ustoje
’ FS-4/50 - - - 2,0 14,9 | 13,6
18 FS-3/50 2,3 16,1 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - | 20 | 16,4 | 15,1 | Yeemienia
b FS-1/50 2,1 10,3 9,0 - - -
Ochrona od
FS-3/50 - - - 2,3 10,1 8,8 et
135 FS-1/50 2,1 [ 115|101 | - - - | elektrycznego
’ FS-3/50 - - - 2,3 | 11,6 | 10,3
RNKp1-[1/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 2,3 13,1 | 11,8 | Montaz stupéw
165 FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 - - -
' FS-4/50 - - - 20 | 149 | 13,6
Realizacja linii
18 FS-3/50 2,3 16,1 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 2,0 16,4
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5-2018 109
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stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady
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Sprzet
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< c Aq/"El/ Uzbrojenie 1 m ENERGOLINA® | Lsni
110 oS+ stupa RNKp1 dla o> 150° W POZNAND
Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il (uwaga 4 - str. 162)
Dla linii odgateznej LO - bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, I, Il
_ |
N |
o 8 o
| / ]
) / !
o]
‘o{ | 23
|
[
|

L2

L1

L3

L2 \ L3

Zestawienie materiatow - str. 112
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jeni I J 1}
EﬂENERﬁ %'ELTN'ﬁ(@ Uzbrojenie 2 SICAME / LSNi
stupa RNKp1l dla o0 > 150° 177 ] i

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Dla linii gtdwnej LG - poziom obostrzenia |, Il
Dla linii odgateznej LO - bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, 11, 1l Wykaz norm

Spis tresci

4 Opis techniczny

|

N | Zasad

| - asady

Sy, =% &3 ~ | projektowania
| -

© /

< B Dobér

S | ~__ 23 element6w linii
I

I - PRZEWODY
|

=

@) RO () IR (@ Dobér

elementoéw linii

Posadowienie
stupow

|
0,|85 ————
|
|
|

Ustoje

L2

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
21 elektrycznego

L1

Montaz stupow

0 o
@ Realizacja linii

Karty albumowe

L3 stupow

L1 L2\ L3 Karty albumowe

elementéw
| zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do

.. Y rzewodow
Zestawienie materiatéw - str. 112 SN_,,AS

Sprzet
i narzedzia
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< y 777 Uzbrojenie stupa
2 SICAME RNKp1 MENERGOLINIA@) LSNi
= \3 / I ' . POLSKA L L W POZNANIU
258 zestawienie materiatow
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Zasady
projektowania
Dobor
elementow linii
- PRZEWODY
Dobér
elementow linii
23 | Konstrukcja stupa podwadjnego str. 193 kpl. O 1
g ente PRK-3/E 48,3 D,=308
stupow P ik kran - : W=
2 | Foprzecznikkrancowy rys. 4-766-21 szt ; 1 | Do zerdzi
4 (uwaga) PRK-2/E 46,3 D,=263
Ustoje i ; PRN-4/E |rys.4-766-19 39,8 Do ZP2i
21 Poprzlecznlk rozgafqzn.y st 1 i
—_— (dobor wg pkt. 5.3 opisu) PRN-3/E |rys. 4-766-18 45,3 Do ZPi
Uziemienia KONSTRUKCIJE
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O - 1
‘,,’fz';’p‘}gz ?ﬁ,ku 11 | Tablice bezpieczeristwa str. 188 kpl. O 1
elektrycznego .
10 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
Montaz stupéw 9 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 170 kpl. O O
Ograniczniki przepiec str. 185+187
Realizacja linii 7 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181
6 | Potaczenie uziemienia str. 179 kpl. O O
Karty albumowe
stupow 5 | Uziom O str. 172+174 kpl. O O
4 | Potaczenie odgatezienia str. 168 kpl. O 1
Karty albymowe
elementow t02i  |str. 167
zwigzanyc 3 | tancuch odciggowy kpl. O - 3
tOi str. 166
Dobo"dr s(:upéw- 2 7P2i Wymiar poprzecznika do
il Zawieszenie przelotowe - str. 161 kpl. O 3 - okredlenia dtugosci
1 ZPi trzonu izolatora - 60 mm
Osprzet do
przewodéw APARATURA | OSPRZET
SN - PAS 3
ot katalogow Masa | 16 | L0
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie norm stgrony’ Jedn. | jedn. Uwagi
i narzedzia v v [kgl llos¢ szt.
rysunku
112 Wyd. 5-2018




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Stup rozgateziny narozno-krancowy

RNK2 dla 165° > o0 = 120°

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

hp, dla «=120°
hp, dla ¢=165°

hp,
L

Uwagi:

Dla linii gtéwnej LG bez obostrzen

lub poziom obostrzenia li ll

Dla linii odgateznej LO bez obostrzen

lub poziom obostrzenia |, Il'i lll

a wg tabeli
LG
/
x10° T g
14
RNK2 - 12/25
Typ linii

Typ stupa G T o>

L1 L1

L2 L2

L3 L3

L4 L4

L5 L5

L6 L6
RNK2-[1/25 L7 L7

L8 L8

L9 L9

L10 L10

L11 L11 120°

L12 L12

L13 L13

L14 L14
RNK2-[1/30 L18 L18

L26 L26

L15 L15

L16 L16
RNK2-1/35 L17 L17

L19 L19

L20+L30 | L20+L30

1. Wymiary hp,, hp; obliczono dla tancuchéw £PNi z izolatorem GIO36 EE i linii L15
2. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtdwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22
3. Uzbrojenie stupa - str. 116

Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
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SN - PAS

Sprzet
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
E——

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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< c Aq/"EI/ Stup rozgateiny mENERGOLINIA® LSNi
11 H B oS RNK2-[1/25 dla 165° 2 o 2 120° Y POZNANID
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
L. . Grunt o duzej Grunt
Typ Typ .Ilosc. Dopuszcz. ngqsc Typ i Sredniej no$nosci o matej nosnosci
stupa zerdzi zerdzi zerdzi L | fundamenty ! | hp | hya | hps ! | By | B | Do
(uwaga)
szt. m m
SFP111 2719178 |75 - - - -
SFP122 27(91(7875|30|88]|75]|72
12 SFP133 - - - - 2,7 (91|78 |75
Us15 2,7 (191|178 |75 - - - -
Us22 - - - 2,7 (91|78 |75
SFP111 2,8 (10,5 9,2 | 89 - - - -
SFP122 2,7 (10,6 9,3 | 9,0 - - - -
13,5 SFP133 2,7 (10,693 |90 28 |10,5| 9,2 | 8,9
Usl6 3,0 {10,3( 9,0 | 8,7 - - - -
RNK2-1/25 E/25 1
Us23 - - - 3,0 {10,3( 9,0 | 8,7
SFP122 2,7 112,1{12,8|12,5| - - - -
15 SFP133 2,7 (12,1|10,8|10,5| 3,0 |11,8|10,5| 10,2
Usl6 3,0 (11,8 (10,5(10,2| - - - -
Us23 - - - - 3,0 (11,8 (10,5( 10,2
16,5 FS-11/33 2,7 (13,6(12,3|12,0| - - - -
FS-12/33 - - - - 2,7 (13,6(12,3|12,0
18 FS-11/33 2,7 (15,1113,8|13,5| - - - -
FS-12/33 - - - - 2,7 (15,1|13,8|13,5

Uwaga: Wymiary &, hp3 obliczono dla taricuchow tPNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15
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, (0]
m ENERGOLINIA® Stup rozgatezny siIc A’/I’EI/ LSNi 2
W POZNANIU ° °
RNK2-[0/30, RNK2-[1/35,165° 2 o0 2 120° | /7 4 & ~o-55 _EZ
£39a
c=2 3
Y © O
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
Opracowanie
L, L, Grunt o duzej Grunt
llos¢ Dopuszcz. | Dtugosc Typ L N T
Typ . o . .. . . i Sredniej nosnosci o0 matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L | fundamentu
stupa (uwaga) J | hp1 | hy, | hy3 4 | hp1 | hy, | hy3 | wykaz norm
szt. daN m m
SFP111 321867370 - - - -
SFP122 29(89|76|73|32]|86]| 73|70 | Spistres
12 SFP133 27191178175 - - - -
Us16 3088|7572 B B B B Opis techniczny
Us23 32186173|70|30|88]|75]|72
SFP122/623 | 3,0 |10,3| 9,0 | 8,7 - - - - 2
asgldy .
E/30 SFP133/623 | 2,7 |10,6] 9,3 [ 9,0 | 3,3 |10,0| 8,7 | 8,4 projektowania
13,5 Usl6 3,0 110,3| 9,0 | 8,7 - - - - )
Dobor
RNK2-1/30 1 3000 Us23 - - - - 3,0 |10,3| 9,0 | 8,7 | elementow linii
- PRZEWODY
SFP122/623 | 3,0 |10,3| 9,0 | 8,7 - - - -
SFP122/623 | 3,1 |11,7|10,4(10,1| 3,4 |11,4|10,1| 9,8 | Dobér
elementoéw linii
is SFP133/623 | 2,8 |12,0|10,7 (10,4 - - - -
Usl6 3,0 111,8|10,5|10,2| - - - - -
Posa§|OW|en|e
Us23 - - - - 3,0 [11,8|10,5/10,2 | stupéw
Eow18/30 18 FS-12/33 2,7 |15,1(13,8|13,5| 2,7 (15,1|13,8 (13,5
FS-13/50 2,3 118,5|17,2116,9| - - - - Ustoje
Epw21/30 21
FS-14/50 - - - - 2,0 118,8(17,5|17,2 | s
SFP111 321867370 - - - - T
Uziemienia
SFP122 311871174171 - - - - |
12 SFP133 218 910 717 714 312 816 713 7,0 Ochrona od
przepiec i tuku
Usl6 30(88 75|72 - - - - elektrycznego
Us23 - - - - 30188 |75|72
RNK2-[1/35 E/35 1 3500
SFP111/623 | 3,3 |10,0| 8,7 | 8,4 | - - - - | Montaz stupéw
SFP122/623 | 3,2 |10,1| 8,8 | 8,5 - - - -
13,5 SFP133/623 | 2,9 |10,4| 9,1 | 8,8 | 3,3 |10,0| 8,7 | 8,4 T
Realizacja linii
Usl6 3,0 110,3| 9,0 | 8,7 - - - -
Us23 - - - - 3,0 110,3]| 9,0
Karty albumowe

Uwaga: Wymiary hpp hys obliczono dla taricuchéw £PNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15

Wyd. 5 - 2018

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

115




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
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Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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sic Aq/l'EI/ Uzbrojenie m ENERGOLINIA®
/10 P stupa RNK2 dla 165°>a.>120° W POZNANIU

LSNi

LG - poziom obostrzenia |, Il
LO - poziom obostrzenia |, II, llI

.0’2.

\

0,33

0,09 11\

1,3

0,6

22

0,6

[o s

Zestawienie materiatow - str. 117

Wyd. 5 - 2018




. Uzbrojenie stupa y 777, g
ENERGOLINIA RNK2 SICAME LSNi o
W POZNANIU /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatow 258
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21 i 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika. Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
PK-16/E | rys. 4-766-50 54,8 Dy=488
Dobor
22 | Poprzecznik krancowy PK-12/E szt. 28,4 - 1 zerdzie | Dy=308 | elementow linii
rys. 4-766-12
PK-9/E 28,5 D\y=263
. PN-49/E | rys. 3-766-59 szt. | 1094 Dy=488 | frmmaoieme
21 m:;c)zn' narozny PN-48b/E | rys. 3-766-49 szt. | 102,4 1 - |zerdzie | Dy=308 | —
PN-28b/E | rys. 3-766-10 szt. | 102,0 Dyw=263 | ygoje
KONSTRUKCIE _—
10 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1 Uziemienia
9 Tabllce os’Frzegawcze, identyfikacyjne i str. 188 kpl, 0 1
informacyjne Ochrona od
.. . przepiec i tuku
8 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1 i s
7 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
Ograniczniki przepieé str. 185+187 Montaz stupow
6 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181
5 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O O Realizacja linii
3 | Potaczenie odgatezienia str. 168 kpl. O 1 Karty albumowe
stupow
t02i str. 167
2 | taicuch odciggowy kpl. O - 3 Karty albumowe
tOi str. 166 elementéw
zwigzanych
tancuch lot tPN2i str. 165
1 anCI:JC przelotowy kpl. O 3 i TR e
narozny LPNi str. 164 przyktady
Osprzet do
APARATURA | OSPRZET i
brod : SN — PAS
krot Iucen Masa LG Lo
Lp. Wyszczegdlnienie nrxata otgowy, Jedn. jedn. Uwagi Sprzet
normy, strony, [kg] lloéé i narzedzia
rysunku
Wyd. 5-2018 117




Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup rozgatezny narozno-krancowy
RNKp2 dla 165° > o> 120°

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

hp,

a wg tabeli
LG
]
o o -
¢ & s o
1l 1
3 3
o ®©
5| T 16
g £ RNKp2 - 12/30

Dla linii gtéwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia l, Ili 1l

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe

stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

118

Typ linii

! ! Typ stupa o>

! ‘ LG LO

! ‘ L16 124°

] 18 | L1el1a, |129°

! - RNKp2-[1/30 ’

i i P 119 L19 121°
& ‘ = ‘ ? L20, L27 128°

! ! L15+L17 120°

‘ ‘ - 118 L15:L18, [J500

: - RNKp2-[1/40 - L20+L26, -

‘ ‘ L20:L26 | |57. .30 | 120
Jﬁ Jﬁ 127+L30 120°

Uwagi:

—— -—-—-—-+H%-—-—-—-—-—-4+-—-—-—}

1. Wymiary hp,, hp; obliczono dla tancuchéw tPNi z izolatorem GIO36 EE i linii L15
2. Uzbrojenie stupa - str. 120
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, (0]
mENERGOLINIA‘@ Stup rozgateiny RNKp2-[1/30, s1c A’”’El/ LSNi 3
| (@)
W POZNANIU ° °
RNKp2-[1/40, 165° 2 0. 2 120 110 o= _EZ
2o
c=2 3
¥ © »
Opracowanie
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Wykaz norm
., ., Grunt o duzej Grunt LI
llos¢ Dopuszcz. Dtugosé Typ L ST T
Typ Typ . . . . i i Sredniej nosnosci 0 matej nosnosci
. . | zerdzi obciaz. zerdzi L | fundamentu
stupa zerdzi t | Np1 | Ngy | No3 t | Np1 | Ngy | No3
7t daN m (uwaga) m Opis techniczny
12 FS-1/33 2719479176127 1|94|79]|76
Zasgldy .
13,5 FS-1/33 2,7 [10,9]9,4 |91 |27 (109 9,4 | 9,1 | Proiektowania
F$-1/33 | 2,7 [12,4|109|106| - | - | - | - |Dober
RNKp2-00/30 | E/15 2 3000 15 Elementow i
FS-2/33 - - - - 2,7 |12,4 110,9|10,6
Dobor
16,5 FS-2/33 | 2,7 |13,9(12,4(12,1] 2,7 [13,9(12,4 12,1 gomer s linii
18 FS-2/33 2,7 [15,4(13,9113,6| 2,7 |15,4|13,9|13,6
Posafiowienie
FS-1/50 2,1 [100|85 (82| - | - | - | - |°stPow
12
FS-3/50 - - - - 23198 83|80 .
Ustoje
FS-1/50 2,1 (11,5(10,0| 9,7 - - - | ———————
13,5
FS-3/50 - - - - 123 [11,3] 9,8 | 9,5 | Uziemienia
RNkp2-0/40| E/20 | 2 4000 15 FS-3/50 | 2,3 |12,8(11,3[11,0{ 2,3 |12,8(13,3|{1L,0| gehrona od
przepiec i tuku
FS-3/50 | 2,3 |143[12,8|125] - | - | - | - | clekirycznego
16,5
FS-4/50 - - - - 2,0 114,6|13,1|12,8 Montaz stupow
FS-3/50 2,3 (15,8(14,3114,0| - - - -
18
FS-4/50 - | - | - | - | 20]|161]|14,6|14,3| Realizacalini

Uwaga: Wymiary /s hpg obliczono dla taricuchéw tPNi z izolatorem GIO 36 EE i linii typu L15

Wyd. 5 - 2018
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| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Uzbrojenie

stupa RNKp2 dla 165° > o > 120°

ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

LG - poziom obostrzenia |, Il
LO - poziom obostrzenia |, II, llI

‘ €e0 ‘

3 s
S [T
21 |
-
|
|
|
1 |
|
2,5 |

Zestawienie materiatow - str. 121
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. Uzbrojenie stupa 1 771 g
ENERGOLINIA RNKp2 SICAME LSNi (@)
W POZNANIU /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatéw 258
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
23 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 193 kpl. O
Poprzecznik kraricowy Dobér
22 (uwaga) PK-2/E | rys.4-766-11 szt. 70,3 - 1 elementéw linii
( | PN-7/E 87,5 D,=308 | =
21 | Poprzecznik narozny (uwaga rys. 3-766-9 szt. 1 - Do zerdzi Posadowienie
PN-6/E 85,6 D,=263 stupéw
KONSTRUKCJE Z—
L ik j idl j
12 Lf”scég' jednowidlasty 3842 BELOS-PLP szt | 3,22 Do érodkowej fazy | Ystol®
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O - 1
i ; i ; Uziemienia
10 Tfa\bllce ostr'zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O
i informacyjne
9 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O Ochrona 9;1k
przepiec i tuku
8 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O elektrycznego
7 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 170 kpl. O
. s ., Montaz stupow
Ograniczniki przepiec str. 185+187
6 kpl. O
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181
5 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O e T
4 | Uziom O str. 172+174 kpl. O
3 | Potgczenie odgatezienia str. 168 kpl. O mrsgzlbumowe
t02i str. 167
2 | tancuch odciagowy kpl. O - 3 Eﬁergeﬂfé‘umwe
tOi str. 166 zwigzanych
, . £EPN2i | str. 165 Dobor stupéw —
1 | tancuch przelotowy narozny kpl. O 3 przyktady
£PNi str. 164
Osprzet do
APARATURA | OSPRZET przewoddéw
SN — PAS
o ketalogow Masa | 16 | 1O
Lp. Wyszczegdlnienie norm stgrony' Jedn. | jedn. Uwagi Sprzet
v v [ke] llos¢ szt. i narzedzia
rysunku
Wyd. 5 - 2018 121
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| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Stup krancowo-krancowy

KK

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

hp,

Uzbrojenie stupa - str. 125

Dla linii gtdwnej LG
i odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il i lll

LG
II
+10° LO
17
KK -12/25
Typ linii

Typ stupa

LG LO

L2 L2

L4 L4

L6 L6
KK-[1/25 8, 8,

L10 L10

L12 L12
KK-1/30 L13 L13

L1 L1

L3 L3
KK-[1/35 L5 L5

L7 L7

L9 L9
KK-[1/40 L11 L11
KK-1/50 L14+L30 L14+L30
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2 -kran ) J 1)
@ENERM(?%MJ@@ Stup krancowo-krancowy SI1CAME / LSNi
KK-01/25 110 W

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wyk:
L. - Grunt o duzej Grunt o matej ykaz norm
Typ ,”OSC. Dopu'sz'cz. I?iugqsc Typ i Sredniej nosnosci nosnosci
| Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L fund ; | Y | Y ; |h |h
stupa undamentu pl p2 pl P2 | Spis treéci
szt. daN m m
SFP111+SP11 2,7 9,1 8,1 - - -
SFP122+SP22 2,4 9,4 8,4 3,0 | 88 | 7,8 | Opistechniczny
12 SFP133+SP33 - - - 2,7 191 81
Us15 2,7 9,1 9,1 - - - Y
Us22 - - - 2,7 | 9,1 | 8,1 | projektowania
SFP111+SP11 2,8 10,5 9,5 - - -
Dobor
SFP122+SP22 2,5 10,8 9,8 - - - elementéw linii
13,5 | SFP133+5P33 24 109 | 9,9 | 2,8 | 105 9,5 | JPREEWODY
Usl6 3,0 10,3 9,3 - - -
Dobor
KK-[1/25 E/25 1 2500 Us23 - - - 3,0 110,3| 9,3 | elementéw linii
SFP111+SP11 3,0 11,8 | 10,8 - - - p—————————
SFP122+SP22 2,7 12,1 | 11,1 - - - Posadowienie
upd
15 | SFP133+SP33 2,4 | 12,4 | 11,4 | 3,0 [11,8] 108 | "
Usl6 3,0 11,8 | 10,8 - - -
Us23 - - - 3,0 | 11,8 | 10,8 | Ustoje
165 FS-11/33 2,7 13,6 | 12,6 - - - ——
’ FS-12/33 - - - 2,7 |113,6 | 12,6
Uziemienia
18 FS-11/33 2,7 15,1 | 14,1 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 115,11 14,1
Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego
Montaz stupow
Realizacja linii
Karty albumowe
stupow
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5-2018 123




() , p
% s1c Aq/"El/ Stup krancowo-krancowy m ENERGOLINIA® LSNi
W POZNANIU
_EZ 777 IEEL KK-I/30, KK-[1/35, KK-C1/40, KK-[1/50
pus g Q
N = g Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
. . Grunt o duzej Grunt o matej
Opracowanie Typ .HOZC. DOEU_SZ.CZ' Piu(qusz Typ i Sredniej nosnosci nosnosci
7 i zerazi obcCigz. zerazi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu ! | hp | hyy | 1 | hp1 | hya
szt. daN m m
Wykaz norm SFP111+SP11 32 | 86 | 7,6 | - - -
SFP122+SP22 29 | 89 | 79| - |86 |76
12 SFP133+SP33 27 1 91| 81 |32 - -
Spis tresci Usl6 3,0 8,8 7,8 -
Us23 - - - 3018878
SFP122/623+5P22 3,0 (10,3 | 9,3 - - -
Opis techniczny E/30 135 SFP133/623+SP33 | 2,7 | 106 | 9,6 | 3,3 |10,0] 9,0
Kk-01/30 ’ 3000 ’ Usl6 3,0 1103 | 9,3 - - -
Zasady Us23 - - - 3,0 110,31 9,3
projektowania SFP122/623+SP22 3,1 (11,7 | 10,7 - - -
is SFP133/623+5P33 2,8 12,0 11,0 3,4 |11,4|10,4
Dobér Usl6 3,0 11,8 10,8 | - - -
elementoéw linii
- PRZEWODY Us23 - - - 3,2 |11,6 (10,6
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 | 151 (14,1 | 2,7 |15,1|14,1
Dobér FS-13/50 23 185|175 - - -
elementéw linii Epw21/30 21 FS14/50 50 |58 1178
SFP122+SP22 31 (87|77 - - -
's’,‘:‘fgx‘”ie"‘e 1 SFP133+SP33 28 | 90| 80 [32|86]76
Us16 30 | 88 | 7,8 | - - -
Us23 - - - 3018878
) KK-[J/35 E/35 1 3500 . . .
Ustoje / / SFP122/623+5P22 32 (101 91 | - - -
e — 135 SFP133/623+5P33 2,9 |10,4 | 9,4 | 3,3 10,0 9,0
’ Us16 3,0 [10,3 | 9,3 - - -
Uziemienia Us23 - - - 1301010393
E..12/40 » FS-11/50 21 197 | 87| - - -
Ochrona od o FS-13/50 - | - | - [23]95]85
ijﬁf,'ff,:,t‘gk;‘ Eow15/40 15 FS-13/50 23 |125]11,5] 23 [125]115
KK-[1/40 o/ 18/40 1 4000 18 FS-13/50 2,3 | 155|145 | - - -
Montas stupéw oW FS-14/50 - - - | 20158148
£ 21/40 ” FS-13/50 2,3 185|175 | - - -
ow FS-14/50 - - - 120188178
Realizacja linii Eow12/50 12 Eig;ig 21197 | &7 2_3 9_5 8_5
KK-C1/50 Epw15/50 1 5000 15 FS-13/50 2,3 (125|115 | 2,3 |12,5]|11,5
Karty albumowe FS-13/50 2,3 155|145 | - - -
D Eow18/50 18 FS-14/50 - - - 20 |158]1438
Karty albumowe
elementow
zwigzanych
Dobor stupow -
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet
i narzedzia
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ENERGOLINIA® Uzbrojenie | 111
W POZNANIU stu SICAME
pa KK 115 B o=

LSNi

LG, LO — poziom obostrzenia: |, I, llI

0,2

il @) T— o [()e (¢

Zestawienie materiatow - str. 126
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< y 777 Uzbrojenie stupa
S ® .
o SICAME KK ENERGOLINIA LSNi
= = / I ' . POLSKA W POZNANIU
258 zestawienie materiatéw
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Zasady
projektowania
Dobér PK‘19/E 60,6 - DW=578
elementéw linii rys. 3-766-50
— PRZEWODY PK-17/E 55,6 - \D\y=488
22 1
PK-13/E 45,7 - ID,,=308
Dobér rys. 3-766-12
elementéw linii Poprzecznik kraricowy PK-10/E 43,2 - IDw=263
szt. zerdzie
(uwaga) PK-18/E 59,8 - Dw=578
o rys. 3-766-50
Posadowienie
stupow 21 PK-16/E 54,8 ) - \D\,=488
— 4 PK-12/E 44,8 - IDw=308
rys. 3-766-12
Ustoje PK-9/E 42,4 . Dy=263
S KONSTRUKCIJE
Uziemienia 10 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O 1
9 Tabllce os?rzegawcze, identyfikacyjne i str. 188 kpl. O 1
Ochrona od informacyjne
1ed i fuk
zzﬁf,-'f:z:,:g: 8 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
Montaz stupow Ograniczniki przepieé¢ str. 185+187
6 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181
Realizacja linii 5 | Potgczenie uziemienia str. 178 kpl. O 1
s | 4 | UziOm O str. 172+174 kpl. O 1
LI [ 3 | Potgczenie mostka str. 170 kpl. O 1
stupow
ZM str. 163 Wymiar poprzecznika
Karty albumowe | 2 | Zawieszenie przelotowe kpl. O 1 do okreslenia dtugosci
elementéw ZPi str. 161 trzonu izolatora - 80 mm
zwigzanych
£02i str. 167
Dobor stupow — . .
przyklady 1 [ tancuch odciggowy ) kpl. O 3 3
tOi str. 166
2:,':’;,%"0,%“’” APARATURA | OSPRZET
SN — PAS
IT(rodlucent Masa LG LO
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie nr katalogowy, Jedn. | jedn. Uwagi
i narzedzia normy, strony, k llos¢
(kgl
rysunku
126 Wyd. 5 - 2018




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Stup krancowo-krancowy
KKp

| ) 1l

SICAME

/ I ' . POLSKA

LSNi

hp,

g ———of

hp;

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia

I, il

Uzbrojenie stupa - str. 129

Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY
LG
Dobor
elementoéw linii
LO ——
Posadowienie
stupow
1 00  ————————————————
1—8 Ustoje
KKp - 12/30
Uziemienia
Typ linii
Typ stupa
LG Lo Ochrona od
przepiec i tuku
L2 L2 elektrycznego
L4 L4
L6 L6
KKp/30 L8 L8 Montaz stupéw
L10 L10
L12 L12
L13 L13 Realizacja linii
L1 L1
L3 L3
Karty albumowe
KKp/40 L5 L5 stupéw
L7 L7
= L9 Karty albumowe
L11 L11 elementéw
KKp/50 L14+L30 L14+L30 zwigzanych

Wyd. 5 - 2018
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
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s1c Aq/"El/ Stup krancowo-krancowy m ENERGOLINIA® LSNi
11 H B oS KKp-[1/30, KKp-[1/40, KKp-[1/50 W POZNANIU
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
.. .. Grunt o duzej Grunt o matej
Typ .Ilozc. DOEU,SZ,CZ' Pfu(jggsz Typ i Sredniej nosnosci NoSNOoSCi
7 i zerazi obCigz. zerazi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu ! | hp | hey | 1 | hp1 | hya
szt. daN m m
12 FS-1/33 2,7 9,4 84 2794|384
13,5 FS-1/33 2,7 {109 99 | 2,7 |10,9| 9,9
FS-1/33 2,7 (12,4 | 11,4 - - -
KKp-[J/30 E/15 2 3000 15
FS-2/33 - - - 2,7 112,4|111,4
16,5 FS-2/33 2,7 (13,9 (12,9 | 2,7 | 13,9129
18 FS-2/33 2,7 (15,4 (14,4 | 2,7 |15,4| 14,4
FS-1/50 2,1 (10,0 | 9,0 - - -
12
FS-3/50 - - - 23198 ]| 8,8
FS-1/50 2,1 (11,5( 10,5 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 2,3 111,3|10,3
KKp-[0/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 23 (11,3 (10,3 | 2,3 |12,8|11,8
FS-3/50 2,3 14,2 | 13,2 - - -
16,5
FS-4/50 - - - 2,0 |14,6 13,6
FS-3/50 2,3 [ 15,8 | 14,8 - - -
18
FS-4/50 - - - | 20161151
Fs-1/50 2,1 ({100 90 | - - -
12
FS-3/50 - - - 23198 8,8
FS-1/50 2,1 (11,5( 10,5 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 2,3 111,3|10,3
KKp-[/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 23 (12,8 (11,8 2,3 |12,8|11,8
FS-3/50 2,3 (14,3 | 13,3 - - -
16,5
FS-4/50 - - - 2,0 |14,6 13,6
FS-3/50 2,3 [ 15,8 | 14,8 - - -
18
FS-4/50 - - - 2,0 (16,1 |15,1
Wyd. 5 - 2018




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

Uzbrojenie
stupa KKp

| ) 1l

SICAME LSNi

/ I ' . POLSKA

LG, LO — poziom obostrzenia: |, 11, llI

1
I 1 N l | I [
[ | K cy !/’1
2 23 \L //‘ o
L . o
[ |
[ .
o= O ) —!
0,85 0,85

L3

Zestawienie materiatow - str. 130
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

/I'. POLSKA

y 777 Uzbrojenie stupa .
sicAME KKp ENREEE G
zestawienie materiatow

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY
Dobér 23 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 193 kpl. O 1
| tow linii
clememten it PRK-3/E 48,3 D,=308
22 ; i rys. 4-766-21 szt. - 1 Do zerdzi
- Poprzecznik krancowy PRK-2/E 463 D, =263
Posadowienie (uwaga)
stupéw 21 PK-2/E | rys. 4-766-11 szt. 70,3 1 -
KONSTRUKCIJE
Ustoje
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O - 1
- 10 Tfa\bllce ostr'zegawcze, identyfikacyjne str. 188 kpl. O 1
Uziemienia i informacyjne
9 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
Ochrona od i
przepiet i tuku 8 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
elektrycznego Ograniczniki przepie¢ str. 185+187
7 kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181
Montaz stupéw
6 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O 1
5 | Uziom O str. 172+174 kpl. O 1
Realizacja linii -
4 | Pofaczenie mostka str. 168 kpl. O 1
tacznik jednowidlasty , .
Karty albumowe 3 h-300 3842 szt. 2,3 1 - Do srodkowej fazy
stupow
M str. 163 Wymiar poprzecznika
Karty albumowe | 2 |Zawieszenie przelotowe kpl. O 2 do okreslenia dtugosci
elementow ZPi str. 161 trzonu izolatora - 100 mm
zwigzanych
LO2i str. 167
Dobor stupow — 4 R
prayktady 1 | tancuch odciggowy ) kpl. O 3 3
tOi str. 166
Osprzet do
R APARATURA | OSPRZET
SN — PAS
FI’(rod:Jcent Masa LG LO
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie nr katalogowy, Jedn. | jedn. Uwagi
i narzedzia normy, strony, [ke] llo$¢ [szt.]
rysunku
130 Wyd. 5 - 2018




o | Stup rozgatezny odporowo-kraricowy ROK | 7 1/ .
mENERWG%mﬁ Ip rozgaigzny odp ; v SICAME LSNi
i odporowo-narozno-kraricowy RONK 11§ I POk
Dla linii gtéwnej LG
i odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il llI
_ 180°
| s m
— 5
4
; ; I_
‘ ‘ +10° LO
; 1 -
‘ ‘ ROK - 12/25
! ‘ a wg tabeli
a ‘ 4 ‘ a 'I/
N . . c 110° LO
| | 2
| | RONK - 12/25
! ! o linii dla RONK
‘ ‘ Typ stupa P o>
! ! LG LO
‘ ‘ 2 2
, - L4 L4
| | wocns |15 |10
‘ ‘ RONK-C1/25
L10 L10
i i L12 L12
‘ ‘ L13 L13
1 | | _1 L1 L1
l ! L3 L3
‘ ‘ ROK-[0/30 L5 LS
, , RONK-[1/30 L7 L7
‘ ‘ - L9 L9 120°
‘ ‘ 111 111
L14 L14
. . ROK-[1/35
| L RONK-[1/35 L20 L20
1 . 126 126
L15 L15
L16 L16
ROK-[1/40 117,118 | L17,L18
RONK-[1/40 19,120 | L19, 120
L. 121,122,123 | 121,122,123
Uzbrojenie stupa - str. 134 D8 8
ROK-L1/50
RONK.1/50 129,130 | L2930
Wyd. 5-2018
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sicame) Stup rozgalezny m ENERGOLINIA® | | oni
115 P ROK-[1/25 i RONK-[1/25 W POZNANIL
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
o | b Dlugosé Grunt o duzej Grunt
Typ Tvo serdai ie?;; zz:isi;‘:z' ie?gzoisz Typ i sredniej nosnosci | o matej nosnosci
stupa yp zerdzl fundamentu t | ot | hpa t | hps | 2
szt. daN m m
SFP111+SP11 2,7 9,1 8,1 - - -
SFP122+SP22 2,7 9,1 8,1 3,0 8,8 7,8
12 SFP133+SP33 - - - 2,7 9,1 8,1
Us15 2,7 9,1 8,1 - - -
Us22 - - - 2,7 9,1 8,1
SFP111+SP11 2,8 [10,5] 95 - - -
SFP122+SP22 2,7 10,6 | 9,6 - - -
13,5 SFP133+SP33 2,7 | 10,6 | 9,6 2,8 [10,5] 95
Usl6 3,0 10,3 ] 9,3 - - -
R'EONKIQ_DJ/ZZSS E/25 1 2500 Us23 - - - 130103 93
SFP111+SP11 3,0 | 11,8 | 10,8 - - -
SFP122+SP22 2,7 |12,1|111 - - -
15 SFP133+SP33 2,7 | 12,1111 3,0 (11,8 | 10,8
Usl6 3,0 | 11,8 | 10,8 - - -
Us23 - - - 3,0 [ 11,8 | 10,8
16,5 FS-11/33 2,7 | 13,6 | 12,6 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 | 13,6 | 12,6
18 FS-11/33 2,7 151|141 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 [ 151 | 141
Wyd. 5 - 2018




. Stup rozgateiny ROK-[1/30, RONK-[1/30, 1 777 g
ENERGOLINIA ;
@ IGOLINIA ROK-[1/35, RONK-[1/35, ROK-[1/40, ] IS".C AME LSNi S 2
RONK-[1/40, ROK-[1/50, RONK-[1/50 Z3 9
g2 3
Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw X © 0
L. L. Grunt o duzej Grunt SN
Typ .HOZC_ DOEU_SZ.CZ' I?fusgsz Typ i Sredniej no$nosci | o matej nos$nosci P
; i | zerdzi | obcigz. | zerdzi
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu ! | hpy | hyy ! | hp1 | hya
szt. daN m Wykaz norm
SFP111+SP11 3,2 8,6 7,6 - - -
SFP122+SP22 2,9 8,9 7,9 - 8,6 7,6
12 SFP133+SP33 2,7 9,1 8,1 3,2 - - Spis tresci
Usl6 3,0 8,8 7,8 -
Us23 - - - 3,0 8,8 7,8
SFP122/623+SP22| 3,0 | 10,3 | 9,3 - - - Opis techniczny
E/30 135 SFP133/623+SP33| 2,7 | 10,6 | 9,6 3,3 10,0 | 9,0
- ’ Us16 3,0 (10,3 | 9,3 - - -
ROK-[1/30 1 3000 Zasady
RONK-[1/30 Us23 - - - 3,0 | 10,3 [ 9,3 | projektowania
SFP122/623+SP22| 3,1 | 11,7 | 10,7 - - -
15 SFP133/623+SP33| 2,8 | 12,0 | 11,0 | 3,4 | 11,4 | 10,4 Dlobér o lini
Usl6 30 | 11,8108 | - | - | - | SeRsewoby
Us23 - - - 3,0 | 11,8 | 10,8
Eow18/30 18 FS-12/33 2,7 | 151 (141 | 2,7 | 15,1 | 14,1 | Dobér -
FS-13/50 2,3 [ 185175 - - - | R
Eow21/30 21 ——
FS-14/50 - - - 2,0 | 18,8 | 17,8
SFP122+SP22 3,1 8,7 7,7 - - - Posadowienie
stupow
1 SFP133+SP33 2,8 9,0 8,0 3,2 8,6 7,6
Usl6 3,0 8,8 7,8 - - -
ROK-[1/35 Us23 - - - 30 | 88 | 7,8 | ustoje
E/35 1 3500
RONK-[1/35 / SFP122/623+SP22| 3,2 | 10,1 | 9,1 - - -
135 SFP133/623+SP33| 2,9 | 10,4 | 9,4 3,3 10,0 | 9,0
’ Usl6 3,0 (10,3 | 9,3 - - - Uziemienia
Us23 - - - 3,0 (10,3 | 9,3
FS-11/50 2,1 9,7 8,7 - - - Ochrona od
Eowl2/40 12 FS-13/50 _ _ _ 23 95 85 przepiec i tuku
! ! ! elektrycznego
ROK-C1/40 Eow15/40 15 FS-13/50 23 (125 (115 2,3 [125] 11,5
RONK.L] /a0 | e,8/80 | 1 4000 g |LF13/50 23 [155]145 | - - - o
ow FS-14/50 - - - | 20 | 15,8 | 14,8 | Montazstupow
FS-13/50 2,3 | 18,5 | 17,5 - - -
Eow21/40 21
FS-14/50 - - - 2,0 | 18,8 (17,8
Realizacja linii
FS-11/50 2,1 9,7 8,7 - - -
Epwl12/50 12
FS-13/50 - - - 2,3 9,5 8,5
ROK-O/50
RONK-CI/50 Epw15/50 1 5000 15 FS-13/50 2,3 125 (115 2,3 | 125 K'artg albumowe
FS-13/50 23 | 155|145 - = siipow
Eow18/50 18
FS-14/50 - - - 2,0 | 15,8
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
Sprzet
i narzedzia
Wyd. 5-2018 133
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s1c Aq/"El/ Uzbrojenie stupa m ENERGOLINIA® LSNi
/I'. POLSKA ROK, RONK W POZNANIU
LG, LO — poziom obostrzenia: |, 11, llI
2 22 2 3
@ J_VM
N
o
) o (Dre —+
T T
4 2 1 g
rel |
» = N\,
| |
1 ‘ 0,6 0,6 .
i
|

L2

L1

L3

L1

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stupa RONK

2. Zestawienie materiatow - str. 135
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. Uzbrojenie stupa 1 771 g
ENERGOLINIA ROK. RONK SICAME LSNi ©)
W POZNANIU ’ /I'. POLSKA E ;
zestawienie materiatéw 258
T2 3
Y © on
Opracowanie
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21+23 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Wykaz norm
Spis tresci
PK-19/E 60,6 Dyw=578
rys. 3-766-50 Opis techniczny
PK-17/E 55,6 ROK Dy=488
23 - 1 !
PK-13/E 45,7 RONK Dy=308
rys. 3-766-12 Zasady .
Poprzecznik kraricowy PK-10/E 43,2 Dy=263| Projektowania
(uwaga) PK-18/E 59,8 Dy=578 )
PK-16/E rys. 3-766-50 " A oot linil
22 szt ' 1 . ROK | ® f———{ ~PRZEWODY
PK-12/E 44,8 | Dy=308
rys. 3-766-12 Dobér
PK-9/E 42,4 Dw=263| elementéw linii
PON-11/E 63,2 D\=578 | s
y rys. 3-766-51 Posadowieni
i PON-10/E 58,3 D,,=488| Posadowienie
21 Poprzecznik . 1 i RONK w stupéw
odporowo-narozny PON-8/E 48,3 Dyw=308 |
rys. 3-766-16
PON-4/E 45,9 Dy=263 B
KONSTRUKCIE
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O - 1
- - " . Uziemienia
10 Tabllce os’Frzegawcze, identyfikacyjne i str. 188 kpl. O 1
informacyjne
2 . Ochrona od
9 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1 przepied i tuku
8 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O elektrycznego
Ograniczniki przepiec str. 185+187 . 5
7 kpl. O 1 Montaz stupéw
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181
6 | Potaczenie uziemienia str. 178 kpl. O 1
Realizacja linii
5 | Uziom O str. 172+174 kpl. O 1
4 | Potgczenie odgatezienia kpl. O 1
str. 168 Karty albumowe
3 | Potaczenie mostka kpl. O 1 stupéw
ZM str. 163 Wymiar poprzecznika
Karty alb
2 | Zawieszenie przelotowe kpl. O 2 do okreslenia dtugosci e;nxe?,télunowe
ZPi str. 161 trzonu izolatora-80 mm | zwiazanych
. . £tO2i str. 167 Dobér stupéw —
1| micorak 41107 ol | O | 6@ | 3
tOi str. 166
Osprzet do
APARATURA | OSPRZE przewodow
SN — PAS
IT(rodlucent Masa LG LO
Lp. Wyszczegdlnienie nrkatalogowy, Jedn. | jedn. Uwagi Sprzet
normy, strony, kel llos¢, szt. i narzedzia
rysunku
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Karty
albumowe
stupow

Opracowanie

SICAME

/I'. POLSKA

| /1

Stup rozgateiny
odporowo-krancowy ROKp
i odporowo-narozno-krancowy RONKp

ENERGOLINIA® :
m W POZNANIU LSNI

Dla linii gtéwnej LG
i odgateznej LO bez obostrzen

Wykaz norm : & :
4 lub poziom obostrzenia l, i lll
o | | | 180°
Spis tresci I ! !
| ’ ’ . m
Opis techniczny ’ ‘ ’
: i i I
| ‘ ’ ~
+10°
Zasady L iy o
projektowania —I— I
Dobér T T ROKp - 12/30
elementow linii : i i
— PRZEWODY | ‘ ‘
Dobér o ’ r ‘ ‘ S a wg tabeli
elementéw linii < | ‘ ‘ < G //\\
Posadowienie ’ ‘ ‘
stupéw ! . .
I
| ‘ ‘ H_
! - : 310" 1 o
Ustoje L L
—— —— 22
e —— ||| |
= - i RONKp - 12/30
Uziemienia | ’ ’
Ochrona od ’ ’ ’ Pt
przepieé i tuku ' - , t Typ linii dla RONKp
elektrycznego | ‘ ‘ Typ stupa o>
1 ] | | 1 LG LO
Montaz stupéw | = | § | S 1 1
’ ‘ ‘ L2 L2
AT i ' ' ROKp-[1/30 L3 L3
Realizacja linii | ’ ’ - RONKp-01/30 L4 L4
D —— ’ ‘ ’ L5 L5
Karty albumowe | | | L6+L13 L6+L13
| ' o T s
Klarty albumowe L16 L16 120°
elementéw
zwigzanych ROKp-D/40 L17 L17
RONKp-[1/40 L18 L18
Dobor stupow - . . L19, 120 |L19, 120
przyktady Uzbrojenie stupa - str. 138 2122, | 21,122,
123 L23
Osprzqtdd’o L28 L28
przewoddéw
- ROKp-
SN - PAS OKp-LI/S0 |59 130 | 129, 130
RONKp-[1/50
Sprzet
i narzedzia
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. Stup rozgateznyROKp-[1/30, ROKp-[1/40, 1 777 g
ENERGOLINIA :
@ RGOLINIA ROKp-[1/50, RONKp-[1/30, f IS'l.chle,\gE LSNi S 3
RONKp-[1/40, RONKp-[1/50 =579
T2 3
Y © O
Typy fundamentéw, gitebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow Opracowanie
— Wykaz norm
. . Grunt o duzej Grunt
Typ .IIosc- Dopu-sz-cz. I?’rugqsc Typ i Sredniej no$nosci | o matej nosnosci
Typ zerdzi | zerdzi obciaz. zerdzi L ; | Y | Y ; | " | Y
stupa fundamentu p1 p2 pl P2_| Spis tresci
szt. daN m m
12 FS-1/33 2,7 9,4 8,4 2,7 9,4 8,4
13,5 FS-1/33 2,7 109 9,9 | 27 | 109 | 9,0 | OPistechniczny
_ FS-1/33 2,7 112,41 11,4 - - -
RFE)ONK; %/3;0 E/15 2 3000 15 Zasady
p-01/ FS-2/33 - - - 2,7 | 12,4 | 11,4 | projektowania
16,5 FS-2/33 2,7 139129 | 2,7 | 13,9 12,9
Dobor
18 FS-2/33 2,7 (154 (13,4 | 2,7 | 15,4 | 14,4 | elementéw linii
- PRZEWODY
FS-1/50 21 |100] 90 | - - ]
12
FS-3/50 - - - 23 | 9,8 | 8,8 | Dobor
elementoéw linii
FS-1/50 2,1 |111,5] 10,5 - - - —
13,5
FS-3/50 - - - | 23 (11,3 | 10,3 | posadowienie
ROKp-[1/40 i
RONKp-C1/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 (128 (118 | 2,3 |12,8 | 11,8
FS-3/50 2,3 | 15,2 | 14,2 - - -
16,5 Ustoje
FS-4/50 - - - 2,0 | 146 | 13,6
FS-3/50 2,3 | 15,8 | 14,8 - - -
18 L
FS-4/50 - - - | 20 | 161 | 15,1 | VHemiena
Fs-1/50 21 (100 90 | - - -
12 Ochrona od
FS-3/50 - - - 2,3 | 98 | 8,8 | przepiecituku
elektrycznego
FS-1/50 2,1 | 11,5 | 10,5 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 2,3 | 11,3 | 10,3 | Montaz stupéw
ROKp-[1/50
RONKp-C1/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 23 (128 (118 2,3 [128 | 11,8
165 FS-3/50 23 1143|133 | - - - | Realizacja linii
' FS-4/50 - - - | 20 [ 146 | 13,6 |
FS-3/50 2,3 158 | 14,8 - - Karty albumowe
18 stupow
FS-4/50 - - - 2,0 | 16,1
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupéw —
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
Sprzet
i narzedzia
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sic A{,,'E’/ Uzbrojenie stupa
/I'.POLSKA ROKp, RONKp

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

L2

L1

L3

LG, LO — poziom obostrzenia: |, 11, Il

2 4
) 111 LT T
r\}j [ | l [
N i
] e [ . III ]
X 7
B 2| 1] 2
L L 2N
I == —! ©) AE:E((A'l?)j:s (
1 | ‘E 0,85 ! 0,85 !
— — —
.
/
= /
= /
L1 ///
2 9
3 21 5 /
s
/
=4 | .
<
N\
3 ¥
AN
N\
A\
A = \\
= AY
= 1 \\
A\
% A\
L1 L2 L3

.06 (1,1)_| 0.6(1.1)|

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stupa RONKp
2. Zestawienie materiatéw - str. 139
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. Uzbrojenie stupa 1 771 g
ENERGOLINIA : :
[FY] =nercoLA ROKp i RONKp (orcale LSNi S 3
zestawienie materiatéw 258
T2 3
¥ © »
Opracowanie
Wykaz norm
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21+23 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
projektowania
24 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 193 kpl. O 1 Dobér
elementoéw linii
; 2 PRK-3/E 48,3 D,,=308 | —pRzZEWODY
23 | Poprzecznik kraficowy rys. 4-766-21 szt ; 1 | Dozerdzi —
(uwaga) PRK-2/E 46,3 D,=263
Poprzecznik eDI‘cJa'ra:;ntéw linii
22 . PON-2/E |rys. 4-766-15 szt. 105,3 1 - Do RONKp
Oporowo-narozny
P ik kran
21 (fxgzzc)m' rancowy PK-2/E | rys. 4-766-11 sit. | 70,3 1 - | poROKp ST,
g stupow
KONSTRUKCIJE p————————
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 189 kpl. O - 1 Ustoje
11 | Tablice bezpieczenstwa str. 188 kpl. O 1 p———
10 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1 Uziemienia
9 | Ochrona przed gateziami str. 171 kpl. O O
. Ograniczniki przepie¢ str. 185+187 o - . gfz:':’igg i",‘iku
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 180, 181 elektrycznego
7 | Potaczenie uziemienia str. 179 kpl. O 1
Montaz stupow
6 | Uziom O str. 172+174 kpl. O 1
5 | Potaczenie odgatezienia kpl. O 1
str. 168 Realizacja linii
4 | Pofgczenie mostka kpl. O 1
tacznik jednowidlasty , .
3 h-300 3842 szt. 2,3 2 - Do srodkowej fazy Karty albumowe
stupow
M str. 163 Wymiar poprzecznika
2 | Zawieszenie przelotowe kpl. O 3 do okreslenia diugosci Karty albumowe
ZPi str. 161 trzonu izolatora - 100 mm | elementéw
zwigzanych
t02i str. 167
. : Dobor stupow —
1 | tancuch odciggowy o o 16e kpl. O 6(3) 3 prayktady
Osprzet do
APARATURA | OSPRZET przewodéw
SN — PAS
ot katalogow Masa | L6 | 1O
Lp. Wyszczegdlnienie 8OWY: 1 Jedn. jedn. Uwagi Sprzet
normy, strony, kel llos¢ [szt.] i narzedzia
rysunku
Wyd. 5 - 2018 139
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m ENERGOLINIA® siIc A’/I’EI/ LSNi
W POZNANIU
/I'. POLSKA

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

lll. KARTY ALBUMOWE

— PRZEWODY

ELEMENTOW ZWIAZANYCH |

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia
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przepiec i tuku
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Karty albumowe
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035 . .
%‘g % s/ c Aq/"E I/ Ustoje w otworach wierconych m ENERGOLINIA® LSNi
- E o g /I'. POLSKA UOSZ W POZNANIU
FSE®
c29 3
Y © VN
Opracowanie
grunt .
rodzimy/ 17
Wykaz norm / ‘
. (o]
o
Sois trecci ‘ Beton C 12/15
pistresd ’ Sktad 1 m?:
- ’ 2 - cement portlandzki
Opis techniczny =) ' o »32,5”- 220 kg
|- ‘ ° iasek - 0,42 m*
i 0 - piasek - 0,42 m
Zasady 1I§ ‘ § o
projektowania : 2 ‘IE - zwir - 0,83 m?
! [ - woda - 0,20 m?
Dobér ’
elementow linii
— PRZEWODY ‘ 1
x
Dobor — :
elementow linii I 2
¢ 0,8m —~=
ls’:‘s’::\gxwienie
W przypadku wprowadzenia kabla na stup, w ustoju mocowac kolano ochronne
jak na str.151.
Ustoje
2 | Ptyta stopowa 0,5x0,5m szt. 1 30 30
Uziemienia 1 |Beton C12/15 m> 2400
e ., jedn. catk. )
Ochrona od Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
przepiec i tuku Masa, kg
elektrycznego
MATERIALY USTOJU
Montaz stupéw | 3,2 / 3,3 1,658 1,098 1,059 1,019 0,975 0,931 0,833 0,833 0,782
3,1/3,2 1,608 1,058 1,021 0,983 0,941 0,898 0,852 0,803 0,754
Realizaca linii 3,0/31 1,557 1,019 0,983 0,946 0,906 0,865 0,820 0,773 0,726
a5 9/30] 1,507 0,980 0,945 0,910 0,871 0,832 0,789 0,744 | 0,698
2,8/2,9 1,457 0,941 0,907 0,873 0,836 0,798 0,757 0,714 0,671
m‘:\g‘:"’“"w‘”e 2,7/2,8 1,407 0,902 0,869 0,837 0,801 0,765 0,726 0,684 0,643
2,6/2,7 1,356 0,862 0,832 0,801 0,766 0,732 0,694 0,654 0,615
Karty albumowe 2,5/2,6 1,306 0,823 0,794 0,764 0,732 0,699 0,662 0,625 0,587
f":,*{;‘;’:,‘y"c“,‘,’ 2,4/25| 1,256 0,784 0,756 0,728 0,697 0,665 0,631 0,595 | 0,559
2,3/2,4 1,206 0,745 0,718 0,691 0,662 0,632 0,599 0,565 0,531
Dob'(:{r s;upéw- 2,2/23 1,156 0,706 0,681 0,655 0,627 0,599 0,568 0,535 0,503
rz a
PrAVEaEy 2,1/22| 1,105 | 0666 | 0642 | 0619 | 0592 | 0566 | 0536 | 0506 | 0,475
Osprzet do 375 398 420 443 465 488 510, 511 533
przewodéw ttw, m V'w, m?
SN —PAS érednica odziomka zerdzi Do, mm
Sprzet ,.| Objetosé L,
iﬁ;‘,‘iedzia Gtebokos¢ wyflfopu Objetos¢ betonu C 12/15, m>
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035
® Ustoje ptytowe UP I J Il o 9
m ENERGOLINIA je piyt S1cAME LSNi % 2>
W POZNANIU czqsc 1 /I'. POLSKA E o (.'3
>
RS € o
o o
UP1, UP7 UP2, UP6 UP3, UP4 5T A
j ' f Opracowanie
AN w T
1 1 1 |
,_:._! _L,/ < ‘ ,_:__'___, /E Wykaz norm
I e e - 1 b e i |
il o 2 TS
" ‘ ¥ n E_ ‘ E n “:', ‘ Spis tresci
Q. 2 R . !
Ci ‘ ! ‘ :\ ‘ 1
‘ < . ﬂ B ‘ \ 2 Opis techniczny
~ I |
= ‘ 1 '::::-—_:::J\ 3
‘ ‘ g : ‘ : I Zasady
i 4 : | | 1 4 projektowania
|
Dobor L
UP2,UP6 A
UP1,UP7 3,2 4,6 6,92 | 8,85 6,03
3,1 4,29 6,5 8,34 5,65 | Dobér N
3,0 3,99 6,1 7,85 5,29 elementoéw linii
2,9 3,71 5,71 | 7,38 4,94
l 2,8 3,44 5,34 | 6,93 4,61 | Posadowienie
Pu stupow
2,7 3,18 4,99 | 6,49 4,29
Uwagi: Gtebokos¢ 2,6 2,94 4,65 | 6,07 3,98
1. Objeto$¢ zasypki gruntowej posadowienia | 2,5 2,71 4,32 | 5,66 3,69 | Ustoje
3
, gz ; 0;9 \gw, m zerdzi 2,4 | 2,49 4,01 | 5,28 3,42 | ——
. Dobor Ip. 3: _
0UL1 dla 530 < D < 400 t=t, m 2,3 | 2,28 3,71 | 4,91 315 |
0U-2 dla 360 < D < 440 2,2 12,09 - - 2,9
OU-6 dla 440 < D < 500 2,1 1,9 - - 2,66
R Och d
glfé:edc:iiiggegrcli)zigvvs?r’r?ie'scu 2,0 173 - - 2,44 p:zerpoigg io'u'(u
ocowania ) 1,9 1,56 - - 2,22 elektrycznego
3. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona 1,8 1,41 - - 2,02
przy zatozeniu 20% odchylenia . Y 3 Montaz stupéw
$cian bocznych od pionu Objetos¢ wykopu V,, m
. 0,5 x 1,0x | 1,5x 0,9 x
Wymiary dna wykopu mxm 05 - 06 | 06 - 05 | Realizacia lnii
Masa ustoju kg 120 80 200 355 160 200 | ——————
4 | Ptyta stopowa 0,5x0,5m 39 1 — 1 1 - 1 Karty albumowe
0U-1 2,3 S
ou-2 2,5
3 | Objemka rys. 4-029-33b OUE > 7 1 1 2 2 1 1 Klartv al:a,umowe
- elementow
4 zwigzanych
ou-7 2,8
Ptyta ustojowa str. 160 U-130 156 - — - 2 1 1 Dobér stupow —
1 |Ptyta ustojowa |str. 160 U-85 77 1 1 2 - - — | przykiady
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegblnienie jedn. [UPL [ UP2 [UP3 [ UP4 | UP6 | UP7 | priwidbw
kg Typ ustoju SN = PAS
MATERIALY USTOJU fg;’g; -
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v35 .
$52 | ustie piytowe UP Eevessou | s
7z W POZNANIU
- € o S 11§ B Fo-s<A czesc 2
D = € @
c29 3
Y © U N ‘A
widok w kierunku A ‘
l
Opracowanie L | 1
=
1 |77+777’§~’ J&‘ —r —— -+ T
Wykaz norm 2 ! o
3 o)
| o °
v | ,
Spis treéci =~ | Sy l _I:=:_______+___ s
)
©w [ Sty - ] S iipalipaligntsullge |
UP17, UP18 < ‘ o
[}
Opis techniczny uP11, UP12 3 ‘ g
o R & = ;_—_—_—_—_r_— ol
0,95 ‘ 1,05 =
Zasady I ! ! 1) I 4 1
projektowania ;
1 P, 2,0
Dobor
| tow linii - ;
f;:‘zeE';N%“l’)\;“" a=0,3mdlaUP11iUP17
a=0,52mdlaUP 12iUP 18
Dobér Uwagi: 3
elementéw linii 1. Objetos¢ zasypki gruntowej 7. =0,97 V,,, m
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu
Posafiowienie
ghaESH 3,2 22,74 22,74 12,51 12,51
3,1 21,68 21,68 11,84 11,84
Ustoje 3,0 20,64 20,64 11,2 11,2
2,9 19,63 19,63 10,58 10,58
2,8 18,64 18,64 9,97 9,97
Uziemienia 2,7 17,68 - 9,37 9,37
2,6 16,75 - 8,83 -
Ochrona od 2,5 15,83 - 8,28 -
T
B e 2,4 14,95 - 7,76 -
2,3 14,08 - 7,25 -
Montaz stupéw 2,2 - - 6,76 -
Gtebokos¢ posadowienia t=1, m Objeto$¢ wykopu V,, m’
Realizacja linii
Wymiary dna wykopu mxm 2,0x2,0 2,0x0,8
T —— Mlner\aIna gtebokosc posadow!ema ' A~ 21 25 20 24
stupow zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju
Masa ustoju kg 860 1176 450 608
Zfefgeﬂfé‘ww‘”e 4 | Ptyta stopowa 0,5x0,5 m 39 1 1
Elazivsh 3 | Element ustoju |4-766-28 | ES-2a/E 27,2 8 4
) ) 2 | Ptyta ustojowa |str. 160 U-130 156 - 4 - 2
Dobor stupow -
przykiady 1 | Ptyta ustojowa |str. 160 U-85 77 8 4 4 2
llos¢, szt.
Osprzet d’o L Masa 05¢, 52
ggiu'l):gow Lp. Wyszczegdlnienie jedn., UP 11 UP 12 UP17 UP 18
kg Typ ustoju
Sprzet
iﬁ;‘,‘zedzia MATERIALY USTOJU
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SICAME LSNi

mENERGOUMA@ Ustoje studniowe w kregach | ) 1l
Y POZANIY betonowych typu US 11§ WP

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

@ ’ Opracowanie

Wykaz norm

- Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

§§§§$§§§§ Dobor

[ elementodw linii
—PRZEWODY

N
0,2m

@2 Dobor
elementoéw linii

@ Betonowe kregi studzienne dobrane wg normy BN - 86/8971-08 o wysokosci 30 i 50 cm
Posadowienie

@ Beton C 12/15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa, stupéw
.\ Beton C 12/15 do zalania po ustawieniu stupa, EEE——
Sktad betonu C 12/15 - str. 142, Ustoje
W przypadku wprowadzenia kabla na stup, w ustoju mocowac kolano ochronne jak na str. 151. —
) Wysokogé Uziemienia
llosé Wymiary /
Typ kregow kregu
ustoju szt ’ A B 9, | I, Ochrona od
’ m cm cm przepiec i tuku
elektrycznego
Us1 6 1,8 2,3
Us 2 7 2,1 2,6
Us 3 8 2,4 29 | 80 | 96 Montaz stupéw
Us4 9 2,7 3,2
Us5 10 3,0 3,5
Us 6 7 21 26 Realizacja linii
Us7 8 2,4 2,9 —
US 8 9 2’7 3'2 120 | 144
S 2 2 Karty albumowe
Us9 10 3,0 3,5 30 stupéw
Us 10 8 2,4 2,9
Us11 9 2,7 3,2 140 | 164 Karty albumowe
elementéw
Us 12 10 3,0 3,5 e
Us 15 8 2,4 2,9
Us 16 9 2,7 3,2 160 | 186 Dobor stupéw —
Us 17 10 3,0 3,5 przyktady
Us 22 8 2,4 2,9
Us 23 9 2,7 3,2 Osprzet do
180 | 206 ‘
Us 27 5 2,5 3,0 50 gll;‘ziv;zgow
Us 28 6 3,0 3,5

c.d. str. 146 | Serzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
B———

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow

zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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s1c Aq/"El/ Ustoje studniowe w kregach mENERGOUN,A@ﬁ LSNi
11 H B oS betonowych typu US W POZNANID
Objetos¢ wykopu, m® Otfjgtos'é Zasypanie
g g JeroseWYKoRE, Objetosé | Dugosc czesci stupa stupa
Wysokos¢ Gfebokgsc. przestrzeni zerdzi w kregsu Vs beton C 3'2/15’
Typ fundamentu | posadowienia Otwarty | Studniarski | w kregach stupa m m
ustoju A stupa ¢ K K B
op. op. Vk L Srednica zerdzi wirowanej Dy, mm
m m koparka recznie m® m
Yl Vw2 218 263 218 263
12 0,188 - 0,716 -
13,5 0,210 - 0,694 -
Us1 1,8 2,1 3,77 1,66 0,904 15 0,234 - 0,670 -
16,5 0,259 - 0,646 -
18 0,286 - 0,619 -
12 0,211 0,274 0,844 0,781
13,5 0,238 0,303 0,817 0,752
Us 2 2,1 2,4 4,65 1,88 1,055 15 0,274 0,336 0,781 0,719
16,5 0,304 0,369 0,751 0,686
18 0,336 0,403 0,719 0,652
12 0,241 0,314 1,015 0,942
13,5 0,272 0,348 0,984 0,908
Us 3 2,4 2,7 5,65 2,10 1,256 15 0,314 0,384 0,942 0,872
16,5 0,349 0,424 0,857 0,782
18 0,385 0,462 0,820 0,744
12 0,272 0,354 1,084 1,002
13,5 0,307 0,393 1,049 0,963
Us4 2,7 3,0 6,77 2,31 1,356 15 0,354 0,432 1,002 0,924
16,5 0,392 0,477 0,964 0,879
18 0,434 0,521 0,923 0,836
12 0,300 0,392 1,207 1,115
13,5 0,339 0,438 1,168 1,069
Us 5 3,0 3,3 8,02 2,53 1,507 15 0,392 0,480 1,115 1,027
16,5 0,435 0,530 1,072 0,978
18 0,481 0,493 1,026 0,929
12 0,211 0,274 2,163 2,100
13,5 0,238 0,303 2,136 2,071
Us 6 2,1 2,4 8,02 4,23 2,374 15 0,274 0,336 2,100 2,038
16,5 0,304 0,369 2,070 2,005
18 0,336 0,403 2,038 1,971
12 0,241 0,314 2,472 2,399
13,5 0,272 0,348 2,441 2,365
Us7 2,4 2,7 9,54 4,72 2,713 15 0,314 0,384 2,399 2,329
16,5 0,349 0,424 2,364 2,289
18 0,385 0,462 2,328 2,251
12 0,272 0,354 2,781 2,699
13,5 0,307 0,393 2,746 2,660
Us 8 2,7 3,0 11,21 5,21 3,053 15 0,354 0,432 2,699 2,621
16,5 0,392 0,477 2,660 2,575
18 0,434 0,521 2,618 2,531
12 0,300 0,392 3,091 2,999
13,5 0,339 0,438 3,052 2,953
Us9 3,0 3,3 13,03 5,70 3,391 15 0,392 0,480 2,999 2,911
16,5 0,435 0,530 2,956 2,862
18 0,481 0,493 2,910 2,813
c.d. str. 147
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<
. . GJ ; U
m ENERGOLINIA® Ustoje studniowe w kregach < c A’”’El/ LN % g s
W POZNANIU
POLSKA
betonowych typu US 11N SEQQ
— A £FSEw
Objetoéé wykopu, m? Objetosc Zasypanie G £ @ ;
L ” Objetosé ., czesci stupa stupa X © U N
Wysokos¢ Gtebokos¢ ) | przestrzeni Dtugosc w kregu Vs, beton C 12/15,
Typ fundamentu | posadowienia | Otwarty [ Studniarski w kregach zerdzi stupa m3 m3
ustoju A, stupa 1, kop. kop. Ifg L, , . - O s
m m koparka recznie ke m Srednica zerdzi Dy, mm P
Vul V2 m
218 263, 308 218 263, 308
12 0,241 0,314 3452 | 3,379 | wykaz norm
13,5 0,272 0,348 3,421 3,345
Us 10 2,4 2,7 11,47 6,12 3,693 15 0,314 0,384 3,379 3,309
16,5 0,349 0,424 3,344 3,269 . -
Spis tresci
18 0,385 0,462 3,307 3,230
12 0,272 0,354 3,882 3,800
13,5 0,307 0,393 3,847 3,761 . -
Us 11 2,7 3,0 13,4 6,76 4,154 15 0,354 0,432 3,800 | 3,722 | OPistechniczny
16,5 0,392 0,477 3,762 3,677
18 0,434 0,521 3,720 3,634
Zasady
12 0,300 0,392 4,316 4,224 projektowania
13,5 0,339 0,438 4,277 4,178
Us 12 3,0 3,3 15,49 7,38 4,616 15 0,392 0,480 4,224 4,136 Dobor
16,5 0,435 0,530 4,181 4,086 | elementéw linii
18 0,481 0,578 4,135 4,038 B O .
12 0,241 0,314 4,589 4,516
13,5 0,272 0,348 4,558 | 4,482 | Dobor
elementoéw linii
Us 15 2,4 2,7 13,81 7,88 4,83 15 0,314 0,384 4,516 4,446
16,5 0,349 0,424 4,474 4,399
18 0,385 0,462 4,438 4,361 Posafiowienie
12 0,272 0,354 5158 | 5076 | STUPSW
13,5 0,307 0,393 5,123 5,037
Us 16 2,7 3,0 16,04 8,69 5,43 15 0,354 0,432 5,076 4,998 B
16,5 0,392 0,477 5,034 4,949
18 0,434 0,521 4,992 4,905 |
12 0,314 0,393 5715 | 5636 |
13,5 0,352 0,435 5677 | 5,504 | Uzemienia
Us 17 3,0 3,3 18,45 9,51 6,03 15 0,393 0,481 5,636 5,548
16,5 0,435 0,530 5,594 5,499 Ochrona od
18 0,481 0,578 5,548 | 5,451 | Przepiecituku
elektrycznego
12 0,241 0,314 5,869 5,796
13,5 0,272 0,348 5,838 5,762
Us 22 2,4 2,7 16,12 9,66 6,11 15 0,314 0,384 5,796 5,726 | Montaz stupéw
16,5 0,349 0,424 5,755 5,680 |
18 0,385 0,462 5,719 5,642
12 0,272 0,354 6,598 6,516 | Realizacja linii
13,5 0,307 0,393 6,563 6,477
Us 23 2,7 3,0 18,66 10,66 6,87 15 0,354 0,432 6,516 6,438 I
16,5 0,392 0,477 6,475 6,390 Karty albumowe
18 0,434 0,521 6,433 | 6346 | Supow
12 0,262 0,327 6,098 6,033
13,5 0,293 0,363 6,067 FEEYAl| Karty albumowe
elementéow
Us27 2,5 2,8 16,95 9,99 6,36 15 0,327 0,400 6,033 | 5960 | RSt
16,5 0,363 0,442 5,995 5,917
18 0,402 0,482 5,957 5,877 Dobér stupéw —
12 0,314 0,393 7,316 7,237 przyktady
13,5 0,352 0,435 7,279 7,195
Us28 3,0 33 21,38 11,66 7,63 15 0,393 0,481 7,237 | 7,149 | Osprzet do
16,5 0,435 0,530 7,195 7,101 przewodéw
SN — PAS
18 0,481 0,578 7,149 7,052 .
Uwaga: Objetos¢ V2 ustalono przyjmujac srednice wykopu réwng zewnetrznej $rednicy kregu, a objetos¢ V,,1 | sprzet
ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu i narzedzia
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Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow

zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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s1c Aq/"El/ Fundamenty prefabrykowane m ENERGOLINIA® | | spi
11 I B POsA SFP1|:|, SP W POZNANIU
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
SP1, SP2, ‘ Z
‘ £
|
|
. |
: |
1l .
g
c.d. str. 149

Masa fundamentu, kg 1055 | 1315 | 1575 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 [1400
6 Potaczenie [SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.
skrecane do |SP1, 2, 3 rys. 40 - 1 kpl. -
5 Potgczenie [SFP1] 4-079-65a | 153 1 kpl i i
skrecane do |SFP1[1/623 178 )
Ptyta ustojowa S U-85 77 1 1 1 i i i i i i
4 (dla gruntu o matej nosnosci)| str. 160
Ptyta stopowa 0,5 x 0,5 m
. o, ] 39 1 1 1 - - - - - -
(dla gruntu o duzej i sSredniej nosnosci
3 PS-200 | 660 - - 2 - - 1 - - 2
2 |Ptyta fundamentu itsr(') PS-160 | 530 | - 2 - 1 - - 2 | -
1 PS-120 | 400 2 - 1 - - 2 - -
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegélnienie jedn., [SFP 111[sFP 122[sFP 133] sP1 | sp2 | sp3 | spi1 | sp22 |sp33
ke Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU
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o35S
m ENERGOLINIA® Fundamenty prefabrykowane < c A’”’El/ LSNi = % s
W POZNANIU
SFP1[1, SP 115 B o= _ET <
-3 E ©’
T2 V'3
Y © VN
. I 3 Opracowanie
Wymiary Objetos¢ wykopu V,,, m
Typ fundamentu dna wykopu Gtebokos$¢ posadowienia zerdzi ¢ / wykopu £, m
Wykaz norm
mxm 2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83 Spis tresci
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
Opis techniczny
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
Zasady
SFP111 + SP1 1,3 X 1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18 projektowania
SFP111 + SP2 1,3x1,4 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53 Dobér
elementoéw linii
— PRZEWODY
SFP111 +SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
Dobér
SFP122 +SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72 elementow linii
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35 Feeaemieiia
stupow
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97 p———
Ustoje
SFP133 +SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 2,1x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16 L
Uziemienia
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
Ochrona od
przepiec i tuku
SFP111 +SP11 1,4x1,4 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23 elektrycznego
SFP122 +SP11 1,8x1,4 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05 Monta stupéw
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
Realizacja linii
SFP133 + SP11 2,2x1,4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 2,2x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82 51';2;“’”'“°W€
SFP133 + SP33 2,2x2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75
Karty albumowe

Uwagi:

1. Ze wzgleddw konstrukcyjnych dla fundamentéow dwuptytowych minimalna gtebokos¢
posadowienia zerdzi t,,;, = 2,7 m

2. Objetosc¢ zasypki gruntowej V,=0,9 Vy, m’

3. Objetos¢ wykopu V, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia Scian bocznych od pionu
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elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

sic Aq/"El/ Fundamenty studniowe mENERGOLINIA® LSNi
117 7 A FS-1/33, FS-2/33 W POZNANIU
o7 Beton C 16/20
i B Sktad 1m>:
| | |
| L | W q — cement portlandzki - 400 kg
: | : | ’ ’ "32,5;;
I | ; | I wykonaé otwér 3
N A eyt oo — piasek - 042m
s Vil - i ~omm
|~ : ‘ : : ‘ : " przed zalaniem betonu — Woda - 0,20 m
=1 A | |
O S
5 O
t T t T 2 2393
] ] I I I T SN
(N ERHER 4 gl .
IR N ol Uwagi:
— I L ] N
o i ] 1. Wymiary dna wykopu przyjmowaé
gﬁ réwne $rednicy kregu.
| 0187 2. Objetos¢ Vi, ustalono przyjmujac
220 Srednice wykopu réwng srednicy kregu,
223 objetos¢ Vy,, ustalono przy zatozeniu

20% odchylenia $cian bocznych
od pionu.

3. W nawiasie objetos$¢ zasypki gruntowej
przy zatozeniu 20% odchylenia $cian
bocznych od pionu.

[ Beton C 16/20 do zalania w | etapie
przed ustawieniem stupa.

[ ]Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa.

Do
Montaz stupéw 5 |[Kolano ochronne HDPE 90° R=800 mm 160 O szt. 1 wprowadzenia
kabla na stup
FS-2/33 14 56,6
Realizacja linii 4 | Pret stalowy dt. 6,54 m Fs 1/33 @ 10 szt. 5 4,04 15 stal A- 0
2,9 m FS-2/33 2,58 77,4
s— 3 | Pretstal dt. - 12 t. 30 . : tal A -lll
et stalowy 2,4m FS-1/33 2 > 213 | 639 |
Sy aumowe [ 5 | Beton C16/20 | m’ 2400 | ..
FS-2/33 6 800 4800
Krag zelbetowy K 200/50 szt.
r——— FS-1/33 5 800 | 4000
elementow jedn. catk.
zwigzanych Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
Masa [kg]
Dobér stupéw — MATERIALY FUNDAMENTU
przyktady
FS-2/33 3,5 14,53 25,18 8,9 2,08/ (25,2)3)
Osprzet do _ 3)
R FS-1/33 3,0 12,46 20,09 7,4 2,08 /(20,1)
SN - PAS V. vV . .
T Gteboko$¢ posadowienia w1 w2 betonu zasypki gruntowe;j
yp fundamentu wykopu (uwaga 2) Vp Vv,
Sprzet fundamentu
i narzedzia tr=t, [m] Objetoé¢ [m’]
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. o35S
mENERGOUMA@ Fundamenty studniowe <1 c A’”’El/ LSNi % g s
W POZNANIU
FS-11/33, FS-12/33 11§ P _ETS
£t
c29 3
X © VN
S N
o : } T Beton C16/20 Opracowanie
| o 5 o Sktad 1 m?:
8£ L
S | | : ¥ — cement portlandzki - 400 kg Wykaz norm
| wykonac¢ otwor ”
| Il w kLegu lfunda’mentl:j ,,32,5
L I
|| | | wyplywom betony — piasek -0,42m’
0.05 1 : i kolano m‘ocowaé — ZWir - 0,83 m3 Spis tresci
oo
- Z I : 0,05 p;zed zalaniem betonu _ woda _ 0’20 m3
diw ] | | P
=l - ' : 2 393 : :
g‘I { [ e =N Opis techniczny
i | ! - 3 wwn
' : L
| ' 4 wlo
I } Il A|m Zasady
| | ) projektowania
] | I ] Uwagi:
v |
SP 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac Dobor
e . . . elementéw linii
‘ rowne srednicy kregu. - PRZEWODY
1,87 Y L
‘ ! 2. Objetosé V; ustalono przyjmujac
2,0 redni K . rednicy k Dobér
$rednice wykopu réwng srednicy kregu, | ajementéw linii
©23 objetos$¢ Vi, ustalono przy zatozeniv |
20% odchylenia $cian bocznych o
. Posadowienie
od pionu. stupow
3. W nawiasie objetos$¢ zasypki gruntowej
przy zatozeniu 20% odchylenia scian Ustoje
bocznych od pionu.
- Beton C 16/20 do zalania w | etapie | yaiemienia
przed ustawieniem stupa.
[ ]Beton C 16/20 do zalania Ochrona od
L ie¢ i tuk
po ustawieniu stupa. 2.’;&{’,‘3&',,;;‘
D i Montaz stupow
5 |Kolano ochronne HDPE 90° R=800 mm 160 O szt. 1 0 Wprow
kabla na stup
| dt FS-12/33 11 56,6 |
4 | Pret stalowy dt. 6,54 m Fs-11/33 @10 szt. 5 4,04 28,5 stalA-0 Realizacja linii
2,2 m FS-12/33 2,58 77,4 —_—
3 | Pret stalowy dt. @12 szt. 30 stal A-1lI
1,7m FS-11/33 2,13 | 63,9 Karty albumowe
2 |Beton C 16/20 m’ 2400 stupow
1 | Krag zelbetow FS - 12/33 K 200/50 szt 6 800 4800
Z Zt.
8 Y FS-11/33 5 800 | 4000 Karty albumowe
elementéw
L Wyszczegdlnienie Jedn llos¢ jedn. catk. Uwagi Faiazaryeh
p. Yy 8 ) Masa, kg &
Dobor stupéw —
MATERIALY FUNDAMENTU ek
FS-12/33 3,5 14,53 25,18 8,7 2,08/ (25,2)°
3) | Osprzet do
FS-11/33 3,0 12,46 20,09 7,1 2,08/(20,1)” | poiwodow
B . 7 v ] SN — PAS
Typ Gtebokos¢ posadowienia w1 w2 betonu ¥, zasypki
2 gruntowej /,
fundamentu fundamentu wykopu (uwaga 2) 2 | spraet
tr=t, m Objetoc, m? i narzedzia
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albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku

s/ c Aq/"El/ Fundamenty studniowe m ENERGOLINIA® LSNi
/1 o FS-1/50, FS-2/50 W POZNANIY !
Beton C16/20
Sktad 1 m?:
—
e | | — cement portlandzki,32,5” -400 kg
Sls | | — piasek -0,42m?
= e i 083 m’
: | | %%/nonaé otwor - WOda - 0120 m3
/ | | eyt e
s | | Q wyp#ywzm bgtoﬁu
— 7z | | 7 kolanko mocowaé
N o | | 7 przed zalaniem betonu
0%
g / { I / 3 Uwagi:
5 1 / : i / 1. Wymiary dna wykopu przyjmowadé
/ / rowne srednicy kregu.
/ / 2. Objetos¢ Vy; ustalono przyjmujac
/ / M Srednice wykopu réwng $rednicy kregu,
. g objetos¢ Vy,, ustalono przy zatozeniu
% % 20% odchylenia $cian bocznych
od pionu.
0.15 2,0 . .
‘ ! 3. Wymiary w nawiasach dotyczg
2,3 fundamentu FS-2/50.

przed ustawi

@Beton C 16/20 do zalania w | etapie

eniem stupa

v Beton C 16/20 do zalania

elektrycznego po ustawieniu stupa
4 Kolano ochronne HDPE 90° sot Do wprowadzenia
Montaz stupéw R=800 mm 160 ' kabla na stup
3 |Beton C16/20 m’ 2400
Realizacia linii str. 157 173,8 173,8 FS-2/50
ealizacja linii 2 | zbrojenie kpl.
str. 156 149,6 149,6 FS-1/50
Karty albumowe _ K-200/60 1050 6300 | FS-2/50
stupéw 1 |Krag zelbetowy szt.
K-200/60 1050 5250 FS-1/50
Karty alb jedn. catk.
efen‘,le?,télw‘owe Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
zwigzanych Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
Dobor stupow -
przyktady FS-2/50 3,6 14,95 26,08 11,1 11,13
FS-1/50 3,0 12,46 20,09 9,25 7,63
Osprzqtdd’o
BIZEWOCOW V V zasypki gruntowe;j
SN - PAS T Gtebokos$¢ posadowienia " i betonu przy Vis
P fundamentu wykopu (uwaga 2) Vo 178
e fundamentu L=1, [m] z
- . 'f w . ;s 3
i narzedzia Objetos¢ m
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035
® Fundamenty studniowe I Y 1/ 0 9
ENRRSER Y sicame)| isni | SEE
FS-11/50, FS-12/50 177 ] i _ECGT
55 € o
T2 V'3
Y © VN
Beton C16/20
Sktad 1 m3 . Opracowanie
— | — cement portlandzki ,32,5” -400 kg Wykaz norm
L() .
== | — piasek -0,42 m?
olo - 3
| —6777f — 2wir -0,83m
'S | 4 — woda -0,20 m?3 Spis tresci
s / /—
’ 7 wykonaé otwdr
7 (£4 _—wkregu fundamentu
v | — i zabezpieczy¢ przed Opis techniczny
g N wyptywem betonu
g | 7771\ kolanko mocowa¢
s przed zalaniem betonu
N / | ’ Zasady
‘ . Uwagi; projektowania
= ; | ? 3 1. Wymlary dng wykopu przyjmowadé Dober
Py réwne Srednicy kregu. elementow linii
~ g | . - PRZEWODY
s I N 57 | 7 2. Objetos¢ Vy; ustalono przyjmujac
: 4% Srednice wykopu réwng $rednicy kregu, Dobér
; / objeto$¢ Vy,, ustalono przy zatozeniu e
g . 20% odchylenia $cian bocznych SE——
Y Y od pionu. Posadowienie
g g 1 stupow
¢ ‘ 3. Wymiary w nawiasach dotyczg —
/ / fundamentu FS-12/50.
g 7 Ustoje
@Beton C 16/20 do zalania w | etapie | —
przed ustawieniem stupa
0.15 2,0 Uziemienia
[~
2.3 2 Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego
Kolano ochronne HDPE 90° Do wprowadzenia | Montaz stupow
4 szt. 1
R=800 mm 160 kabla na stup
3 |Beton C 16/20 m’ 2400
Realizacja linii
o str. 157 173,8 173,8 FS-12/50
2 | Zbrojenie kpl. 1
str. 156 149,6 149,6 FS-11/50
K-200/60 6 1050 6300 FS-12/50 Karty albumowe
1 |Krag zelbetowy szt. stupow
K-200/60 5 1050 5250 FS-11/50
jedn. catk. Karty albumowe
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi elementéw
Masa [kg] zwigzanych
MATERIALY FUNDAMENTU Dobs ;
obor stupow —
FS - 12/50 3,6 14,95 26,08 10,92 11,13 przyklady
FS-11/50 3,0 12,46 20,09 9,03 7,63 Osprzetido
i ; dow
v, V. zasypki gruntowej | Przewo
T Gteboko$¢ posadowienia w w2 betonu orzy Vs SN-PAS
yp fundamentu wykopu (uwaga 2) Vo v
fundamentu f=t m z Sprzet
S Objetog¢, m® i narzedzia
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035
09 I [ 1] Fundamenty studniowe ®
S22 |(sicame v EN Rl
~ECS |/IHEPs FS-3/50, FS-4/50
55 €& @
T2 93
Y © VN
Beton C16/20
Opracowanie
° Sktad 1 m’:
—r
olay | | — cement portlandzki -400 kg
Wykaz norm g g | ‘ »32,5"
— ‘ T_—%7777‘7 — piasek -0,42m’
| | 4 — awir -0,83m’
q GG ‘ ‘ /— ’
Spis tresci y | ‘ 7 wykonac otwor — woda -0,20 m3
r4 w kregu fundamentu
| | — i zabezpieczy¢ przed
| ‘ N wyptywem betonu
opistechmicany | | | | 7 amopon__
< : Uwagi:
Zasad , ‘ 7 . . ,
orojoktowania =l g | | 3 1. Wymiary dna wykopu przyjmowaé
o | ‘ > rowne Srednicy kregu.
o
Dobér g i i g Y _—
B | | | / 2. ijetpsc Vi ustaI’ono p’rzyjm.UJac
- PRZEWODY srednice wykopu réwng $rednicy kregu,
y y objetos¢ V', ustalono przy zatozeniu
Dobér 20% odchylenia scian bocznych
elementow linii M .
od pionu.
el / 3. Wymiary w nawiasach dotyczg
stupéw / fundamentu FS-4/50.
0,1 25 L5 Beton C 16/20 do zalania w | etapie
Ustoje * ‘ : ! .
przed ustawieniem stupa
— 27
7" Beton C 16/20 do zalania
Uziemienia po ustawieniu stupa
Ochrona od
P;’Zﬁpieéifuku 4 Kolanko ochronne HDPE 90° ot 1 Do wprowadzenia
elektrycznego R=800 mm 160 : kabla na stup
3 |Beton C16/20 m’ 2400
Montaz stupéw
str. 159 205,3 205,3 FS-4/50
2 | Zbrojenie kpl. 1
str. 158 162,4 162,4 FS-3/50
Realizacja linii K-250/100 3 2050 6150
——— FS-4/50
1 |Krag zelbetowy K-250/50 szt. 1 1020 1020
Karty albumowe
stupow K-250/100 3 2050 6150 FS-3/50
jedn. catk.
Karty albumowe Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
elementéw Masa [kg]
zwigzanych
MATERIALY FUNDAMENTU
ot ™ | Fs-4/50 3,5 20,03 32,21 17,20 12,18
FS-3/50 3,0 17,17 25,93 14,69 8,76
Osprzet do
przewodéw 1% V. zasypki gruntowe;j
=l Gtebokos¢ posadowienia e el betonu przy V,
Typ v, wa
fundamentu wykopu (uwaga 2) b v
fundamentu z
Sprzet tr=t, m
i narzedzia Objetos¢ m3
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m ENERGOLINIA® Fundamenty studniowe sic A’”’EI/ LSNi
W POZNANIU FS-13/50, FS-14/50 177 1 A
Beton C 16/20
__!__‘__\__ Sktad 1 m?®:
8 § g‘l — cement portlandzki ,32,5” -400 kg
SIS — — piasek -0,42 m?
B / ‘ 1 4 — 2wir -0,83 m?
/] : L/W_ ykonaé otwor — WOda - 0120 m3
7 ‘ = w kregu ‘fundalmentu
/ | Iﬂ\?ﬁ‘éﬁ%ﬁoﬁﬁw
s | | L \5
QU g : Y kolano mocowa¢ U Te
@ /| ‘ ) przed zalaniem betonu Wagl-
~ ‘
y | g 1. Wymiary dna wykopu przyjmowadé
3 g ‘ g 3 réwne Srednicy kregu.
= Y 1 f 2. Objetos¢ Vy; ustalono przyjmujac
y Srednice wykopu réwng srednicy kregu,
g g objetos¢ Vy, ustalono przy zatozeniu
g A 20% odchylenia scian bocznych
g M od pionu.
: 3. Wymiary w nawiasach dotyczg
g g fundamentu FS-14/50.
@Beton C 16/20 do zalania w | etapie
01 L 25 ‘ przed ustawieniem stupa
2,7 7”7 Beton C 16/20 do zalania

po ustawieniu stupa

5 | Rura ostonowa HDPE 160 df, 0,3m szt. 1 O O
5 -
4 Kolanko ochronne HDPE 90 st st 1 O Do wprowadzenia
R=800 mm 160 kabla na stup
3 |Beton C 16/20 m’ 2400
str. 159 205,3 205,3 FS-14/50
2 | Zbrojenie kpl. 1
str. 158 162,4 162,4 FS-13/50
K-250/100 3 2050 6150
FS-14/50
1 |Krag zelbetowy K-250/50 szt. 1 1020 1020
K-250/100 3 2050 6150 FS-13/50
jedn. catk.
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS - 14/50 3,5 20,03 32,21 16,99 12,18
FS-13/50 3,0 17,17 25,93 14,45 8,76
v, v, zasypki gruntowe;j
Typ Gtebokos¢ posadowienia i e be';)nu przy Vs
b
fundamentu fundamentu wykopu (uwaga 2) v,
lf =1ty [m] . /4 3
Objetos¢ [m7]
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Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

——
Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii
———

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

155




235 117 i
29 > Fundament studniowy ENERGOLINIA® i
S & |/ amos FS-1/50, FS-11/50 - zbrojeni weomw | LN
© POLSKA - - -
_EOS /1IN : zbrojenie
FSE®
c29 3
Y © U N
Opracowanie il 1= 28 2
- pag )
B o o ol=(2le
e o= = RISE 2
i <
Wykaz norm < o ol 2|88
< S BN NS
=
3 93 el€|ele
© S| ]|~ E
5, S =5
Spis tresci o <
b~ =4
s
° 2 lololo
@ £ SeEIR|IR|S
Se|m|o |~
=
Opis techniczny 2 = £|=
(e) = =]
= ANEEEEEE
@ & glglg|z
b MIEIELE
Zasady s | —|al-| |S]2|Z]| 3
projektowania 22 Z| 2
Dobor
elementow linii
— PRZEWODY
) DG G G G -
009 009 009 009 009 =)
A K=
. . ‘e ~
Dobér €175 ' 0-v ' 0099=1 " G'%@ =J
elementow linii T o
=)
< u
000§ L Z
hezafoisnie 07128 “ =¥ ' 00££=1" Z10 = 0
stupow - @ v
e e S
o
~
Ustoje
—_— ‘ 1Zpiaz eluelqmﬁﬂz L
‘ 00le ’[
Uziemienia
(]
- 28 ‘
LI~
3 ® S 2|8 :
il 22 ~(&Q -
Ochrona od = ol ST 5|0
. 7. x
przepiec i tuku o =!8 Sl £ N o
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i 5
AN R A \\\\\\\\\\\\ MR 3 g
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LU/ T X T
M\ [l I
Tl T T
H \ H \ T
R it | e L A N (T
Realizacja linii - 1 r —
I I I
Ll T T ‘
EEE—— § S R 15 U O
| T L o 8 8
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P I o
1 1 1 T
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przewodéw ) L 08 08 08 08
SN - PAS T
o1 0008
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elementow
zwigzanyc

Karty
albumowe

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
Karty albumowe

stupow

Karty albumowe

elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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SI/1CAME W POZNANIU

. LSNi
111 oS ustojowe

I [ 1] Prefabrykowane elementy m ENERGOLINIA®

Masa
Szkic elementu Producent | elementu,

kg

Nazwa
elementu

Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

85

Wykaz norm 42,5

R

9 10,5, 18 10,5 9

Spis tresci

77

Opis techniczny

Ptyta U - 85
60

30

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje 156

60

Ptyta U-130

30

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

CHIEMT, STRUNOBET - MIGACZ

Montaz stupéw

Rodzaj |[Wym. a,
plyty cm

a
Realizacja linii BETON C20/25

20 otw. ¢ 3

] PS-120| 120 400

stupow

Karty albumowe %{/
/

+
7] 14 |

Karty albumowe

elementéow
zwigzanych

110

PS-160| 160 530

Ptyta PS-[]

Dobor stupow -

przyktady # $ #

*
|
T

3
|

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

8

%
|10/ 14 |7]
|

t

ol rbdhiol s lolrld . ol izl [ ps 00| 200 660

Sprzet
i narzedzia
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. . v 3<
mENERGOUNm@ Zawieszenie przelotowe < c A’”’El/ LSNi =90 ';>{
. . O C
W POZNANIU Zpl, ZPZI /I'. POLSKA - E o (.'3
£t
c29 3
Y © VN
ZPi/SIW 24 S ZPi/SIW 24 G1(G2) I
poziom obostrzenia l, Ili lll - uwaga 4 (str. 162) poziom obostrzenia l, Ili lll - uwaga 4 (str. 162)
Wykaz norm
I Val Val I Vay VY ] I Val Val Pal |
= \2 \; Spis tresci
S N
1 — 1 Opis techniczny
i
Zasady

projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

|

JallIn " \
[ 7 f | [ V4 ]

-
| A A A | I P A
A =g A /wﬁ\ =4 1 I — V 4 ‘/w 7 Z— ]
PP ~—o e v Tee Dobér
- o

e o T elementoéw linii
178° > a > 150° - SIW 24 G1 p———
=180°+150° a=180°:178° - SIW 24 G2 Posadowienie
stupow

Ustoje
ZP2i/SIW 24 S ZP2i/SIW 24 G1(G2) o
poziom obostrzenia l, Il i lll poziom obostrzenia l, Il i lll Uziemienia
Ochrona od

przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —

przyktady
0=180°+150° 178° > o > 150° - SIW 24 G1 Osprzet do
a=180°+178° - SIW 24 G2 przewoddéw
SN — PAS
. Lo . s Sprzet
c.d. i zestawienie materiatow str. 162 i narzedzia

Wyd. 5-2018 161




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

y 77/ Zawieszenie przelotowe
SICAME ZPi. ZP2i ENERGOLINIA® | | oNi
/I'. POLSKA L ! W POZNANIU !
dobor i zestawienie materiatow

Womi Dopuszczalne obcigzenie®”®, daN
ymiar ZPi ZP2i ZPi
) a - - Masa,
Typ izolatora poziom obostrzenia ke
mm bez L, L,
obostrzen
SIW 24 S 280 711 711 474 2,6
SIW 24 G1 280 711 711 474 2,7
SIW 24 G2 290 !

Uwagi:

1.
2.

Dobdr izolatoréow ze wzgledu na strefe zabrudzeniowg oraz napiecie sieci wg pkt. 5.8 opisu technicznego.

Izolatory SIW 24 S, s3 wyposazone w tuleje z tworzywa, umozliwiajgcg przecigganie przewodu podczas
montazu bez koniecznosci uzywania rolek montazowych.

. Mocowanie przewodu do izolatora:

-SIW 24 S - osiowo - gtdowka typu S
- SIW 24 G1 - do szyjki izolatora (z boku)
- SIW 24 G2 - osiowo, w rowku, gtdwka typu R

. Zawieszenie ZPi spetnia wymogi |, Il i [ll poziomu obostrzenia pod warunkiem zastosowania

izolatora kompozytowego o wytrzymatosci co najmniej o 50 % wyzszej niz to wynika
z obliczonego obcigzenia mechanicznego - dobdér wg tabeli powyze;.

. Dopuszczalne obcigzenie izolatoréw podane w tabeli uwzglednia czesciowy wspotczynnik

materiatowy yu=1,8, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7 PL. 2

. Do izolatoréw pojedynczych typu SIW 24 S stosujemy wigzatki typu PLDT2 i PLDT 3, GSTTI LI FG

do izolatoréw pojedynczych SIW 24 G1 stosujemy wigzatki typu PLVT 2 FR i PLVT 3 FR, GSTTI [ FG
do izolatoréw pojedynczych SIW 24 G2 stosujemy wigzatki typu PLTT 2F i PLTT 3 F, GSTTI LI FG

do dwdch izolatoréw SIW 24 G1w osi przewodu uzywamy wigzatek PLSDT 2 FiPLSDT 3 F, GSTTI LI FG
do dwdch izolatordw SIW 24 S, SIW 24 G2 w osi przewodu uzywamy wigzatek typu GSTTI [ FG

GSTTI 50 FG O 50 mm’
Realizacja linii GSTTI 95 FG -2 m| 70 mm’
T GSTTI 150 FG O 120 mm’
PLSDT 2 F O 50, 70 mm’
Karty albumowe : - 2 !
stupow 2 |Vchwyt wigzatkowy, PLSDT 3 F O 120 mm?’
(uwaga 6) 3
PLVT 2 FR 1 O 50, 70 mm
Karty alb ;
elementow PLVT 3 FR SICAME O 120 mm’
2wigzanych PLDT 2, PLTT 2 F . 0 50, 70 mm*
PLDT 3, PLTT3 F 120 mm?
Dobor stupow —
przyktady Izolator liniowy SIW 24 S 2,6 . .
kompozytowy inna dtugos¢ trzonu
Osprzetdqo . z trzonem M24x140* - SIW 24 G2 ! 2 27 Bz\alvzaar:(iw;ein;e
e gwint na catej dtugosci SIW 24 G1 g3 %
ZPi |ZP2i
REIZET Lp. Wyszczegdlnienie Producent, . Masa Uwagi
i narzedzia dystrybutor | jo¢¢ st | jedn., kg
162 Wyd. 5 - 2018




SICAME LSNi

m ENERGOLINIA® Zawieszenie przelotowe | J I}
W POZNANIU mostka ZM /I'. POLSKA

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

1a

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii

—PRZEWODY
2 2

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Typ izolatora Wymiar a, mm

Uziemienia

SIW 24 G1 280

Och d
SIW 24 G2 290 orzepiet | fuku

elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii
Uwaga: Dobor izolatoréw ze wzgledu na strefe zabrudzeniowg oraz napiecie sieci S ——
wg pkt. 5.8 opisu technicznego.

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementéow

zwigzanych

2 | Opaska CCD 9-92 -

Lo Dobor stupéw —
1b |lzolator liniowy SIW 24 G2 SICAME 1 2,7 przyklady
kompozytowy *inna dtugos¢ trzonu

z trzonem M24x140*- gwint na zamowienie Osprzet do

1a | na catej dtugosci SIW 24 G1 2,6 przewodéw

Masa
jedn., Uwagi
kg

Producent, llos¢,
dystrybutor szt.

Sprzet
i narzedzia

Lp. Wyszczegdlnienie

Wyd. 5 - 2018 163




Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
B———

Karty albumowe
stupow

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

tancuch przelotowy naroiny
tPNi

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

Uwagi:

Dla linii bez obostrzen

443 (505)

718 (790)

1. Wymiary w nawiasach () dotyczg tancucha z izolatorem GIO 36 EE,

2.

* Wymiarowanie od miejsca styku.

3. Zawieszenia tPNi z uchwytem poz. 2 stosowad zawsze z uktadem
tukoochronnym, z wyjgtkiem przypadkow, gdy uktady tukoochronne

wystgpity na sgsiednich stupach.

4 | tacznik kabtgkowy

38135/SN

Wieszak Srubowo-kabtgkowy

41121A

2 0,59

1 0,87

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

Ostona uchwytu

SCC2

Uchwyt przelotowo-narozny

SICAME
GPQS

Do GPQS

Dopuszczalne
obcigzenie:
16,7kN
(uwzgl. yv=1,8)

Izolator liniowy
kompozytowy

GIO 36 EE

SICAME
GIO 24 EE

Dobdr wg
pkt. 5.8
opisu

Lp.

Producent,

Wyszczegdlnienie dystrybutor

Masa
jedn,,
kg

llosg,
szt.

Uwagi

164
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. . v 3<
mENERGOLINIA® tancuch przelotowy narozny < c A’”’El/ LSNi =0 ';>{
W POZNANIU . O C
tPN2i 11 I P4 - = QE_, clg
= > ©’
T2 V'3
Y © VN
Opracowanie
Poziom obostrzenia |, Il Il
Wykaz norm
Spis tresci
1 Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
Dobor
437 (500) elementow linii
747 (810)
Posadowienie
stupow
Ustoje
Uwagi: —
1. Wymiary w nawiasach ( ) dotyczg taficucha z izolatorem GIO 36 EE, Usiemien
2. * Wymiarowanie od miejsca styku. siemienia
3. Zawieszenia tPN2i z uchwytem poz. 2 stosowac zawsze z uktadem
tukoochronnym, z wyjatkiem przypadkéw, gdy uktady tukoochronne grcz';';’igg i""iku
wystgpity na sgsiednich stupach. elektrycznego
Montaz stupow
L ik k
g |acenicorczykowy 38253/SN 2 | 11 S
dwurzedowy Realizacja linii
L ik h —
4 I:zlczm dwuuchowy 3532/SN 1 0,6
skrecony Karty albumowe
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy |41121A 1 0,87 stupéw
Ostona uchwytu Scc2 1 O |DoGPQS [ibvilbunows
ele.mentow
2 SICAME Dopuszczalne 2wigzanych
Uchwyt przelotowo-narozny | GPQS 1 1,0 obcigzenie: 16,7kN
Dobor stupéw —
(uwzgl. yu=1,8) przyktady
GIO 36 EE O ,
- Dob kt. 5.8
1 |lzolator liniowy kompozytowy SICAME 1 oois(:r Wep g:zlzfvzv%td‘é‘;v
GIO 24 EE o |°P R
Masa
I Producent, | Ilos¢, | . . s
. y 7 przet
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor | szt. JeI((:I;., Uwagi i narsedzia
Wyd. 5-2018 165




Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

tancuch odciggowy
LOi

ENERGOLINIA®

LSNi

W POZNANIU

Dla linii bez obostrzen

453 (515)

578

f

2

{4

I

- =
—/ =]

Uwagi: 1. Wymiar w nawiasie ( ) dotyczy tancucha z izolatorem GIO 36 EE,

2. * Wymiarowanie od miejsca styku

tacznik kabtgkowy

38135/SN

Wieszak srubowo-kabtgkowy

41111A

0,72

Ostona uchwytu

SCC1 SICAME

Do PA

Uchwyt odciggowy,
dopuszczalne
obcigzenie:

(uwzgl. yu=1,8)

15,6kN

PA 28120 P,
PA 28120 HP

9,2kN

PA 2850 P, SICAME

PA 2850 HP

70, 120 mm?

50 mm?

Izolator liniowy
kompozytowy

GIO 36 EE

SICAME
GIO 24 EE

0 I 0 I O

Dobdr wg

0O pkt. 5.8 opisu

Sprzet
i narzedzia

Lp.

Wyszczegdlnienie

Producent,
dystrybutor

llos¢,
szt.

Masa

jedn., Uwagi

166
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, . .. 035
mENERGOLINIA® taricuch odciagowy podwéjny < c A’”’El/ LSNi gg ';>{
W POZNANIU H
£02i 11 I P4 - = QE_, clg
= > ©’
T2 V'3
Y © VN
Opracowanie
Poziom obostrzenia I, I1i lll
Wykaz norm
Spis tresci
437 (500) 30 87 578
Opis techniczny
Zasady
projektowania
Dobor
elementoéw linii
- PRZEWODY
1b Dobor
elementow linii
Posadowienie
stupow
Ustoje
Uwagi: 1. Wymiar w nawiasie ( ) dotyczy tancucha z izolatorem GIO 36 EE Uziemienia
2. * Wymiarowanie od miejsca styku
Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego
Montaz stupow
tacznik orczykowy
5 38253/SN 2 1,1
dwurzedowy
Realizacja linii
4 |tacznik dwuuchowy ptaski 3521/SN 2 0,8
3 | Wieszak srubowo-kabtgkowy |41111A 1 0,72 Karty albumowe
stupow
Ostona uchwytu Scc1 1 O Do PA
Uchwyt odci PA 28120 P et
chwyt odciggowy, f 2 elementow
1 12 i
2 dopuszczalne >6kN PA 28120 HP 1 09 170,120 mm zwigzanych
obcigzenie: PA 2850 P
2 / SICAME 2 2 , o
(uwzgl. ym=1,8) 92N | 5 r 2850 Hp 062 |50mm beovkiady”
1 Izolator liniowy GIO 36 EE 5 = Dobdr wg Osprzet do
kOmpOZytOWy GIO 24 EE O pkt 5.8 OpiSU gll;‘ZE_V;zgéw
Producent, | llos¢ Masa
Lp. Wyszczegdlnienie ’ "1 jedn., Uwagi Spler
dystrybutor | szt. ke i narzedzia
Wyd. 5-2018 167




Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Potgczenie mostka
i odgatezienia

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

Uwagi: 1. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw do potgczenia linii tréjfazowej.

2. Zaciski poz. 1b stosowac do potaczenia przewodu w ostonie z przewodem gotym.

elementow
zwigzanych

) ’ Zacisk odgatezny jednostronnie . 2
g;sﬁ:aﬂzpow_ 1b | przebijajacy przebijajacy NTDC 28401 AFA 3 O ::g ig_iig 2::2

izolacje (uwaga 2) SICAME ]
Osprzet do Zacisk odgatezny dwustronnie | TTDC 28401 FA O 50+120 mm’
przewodéw 1a e . 3
SN - PAS przebijajgcy izolacje TTDC 28201 FA O 35+70 mm’
— - Producent, lloéé, Masa ,
i narzedzia Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor ot jedn. Uwagi
| [kel

168
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® I 1 1}
mENERf%mﬁ Potaczenie $rédprzestowe SICAME LSNi
/I'. POLSKA
/1_
Uwagi:

1. Zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt PL.5 tgczenie przewodow w przesle podlegajgcym
obostrzeniu | i Il nie jest zalecane, natomiast przy obostrzeniu lll jest zabronione.

2. Minimalna odlegtos¢ ztgczki od elementéw zawieszenia przewodu powinna wynosi¢ 0,15 m.

3. Zgodnie PN-EN 50341-2-22 pkt 2.3/PL.22 ztgczka $rodprzestowa izolowana musi posiadac izolacje
o wytrzymatosci elektrycznej i odpornosci na zmienne warunki atmosferyczne nie mniejszej

niz przewodu w ostonie, na ktérym jest zamocowana.

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
MJPT 54 G28 EKO 50 mm? | prayklady
) |Haczkaizolowana |, or o0 o8 Eio SICAME 1 o |Poprzewodul oy i | oot do
zaprasowywana o przekroju przet C
5 przewodow
MJPT 117 G28 EKO 120 mm* | SN—PAS
Producent, | llos¢, [Masajedn 5
e , b} ; przet
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor szt. ke Uwagi i narsedzia
Wyd. 5 - 2018 169




035
39 y 117 , _ o _
% 2 e SICAME Ochrona przeciwdrganiowa ENERGOLINIA LSNi
© POLSKA W POZNANIU
gEog |//IAN
>
£3Ew®
c29 3
Y © U N
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
1
Opis techniczny I:':I /_
i \\\\\\_ L NSO oL N N N AN AN AN N\ \_i
Zasady _'u ok. 150
projektowania -
Dobor
elementow linii
- PRZEWODY El
Dobor
elementow linii | |
Posadowienie
stupow
Ustoje
Uziemienia
Uwagi:
Ochrona od 1. Na stupach z taricuchami odciggowymi lub przelotowymi oraz na stupach rozgateznych RPK i RNK
zféﬁfr'ffz:,t’gk: od strony podfgczenia mostkéw do linii gléwnej z izolacja stojaca, drgania wyttumiane sg
samoistnie i nie wymaga sie stosowania ttumikéw drgan.
Montaz stupéw 2. Ttumiki drgan montowac zwezajgcym sie koricem spirali od strony stupa, w odlegtosci
ok. 150mm od ostatniego elementu osprzetu zwigzanego
z tym stupem, tj. korica uchwytu oplotowego lub zacisku odgateZnego uktadu tukoochronnego.
Realizacja linii
3. Przypadki stosowania ochrony przeciwdrganiowej podano w pkt. 10 opisu technicznego.
Karty albumowe 4. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa:
stupow 3 szt. - ttumiki z jednej strony stupa
6 szt. - ttumiki z obu stron stupa
Karty albumowe
elementéow
zwigzanych
Dobor stupow -
przyktady
Osprzet do . 2
przewodéw ) ’ PLVIB 2 3 (6) 70+120 mm
SN — PAS 1 |Ttumik drgan SICAME 4 O
PLVIB 1 uwaga 50+70 mm?
Sprzet P lloé¢ Masa
i narzedzia Lp. Wyszczegdlnienie roducent, ’ . Uwagi
dystrybutor szt. jedn., kg

170 Wyd. 5 - 2018




035
. o I 117 39
mENERf%mﬁ Ochrona przed gateziami SICAME LSNi 32
/I'.POLSKA =, ©
> N
o5 € o
T2 Y2
Y © VN
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
1
_\ Opis techniczny
Zasady

§

projektowania

Dobor
elementodw linii
= —PRZEWODY

N_—
/\
i

Dobor
elementoéw linii

Van -

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Uwagi: Montaz stupéw

1. Klips stuzy do zabezpieczania linii w systemie PAS, prowadzonych przez tereny zadrzewione,
przed przesuwajgcymi sie po niej gateziami. Montowany jest na przewodach fazowych ok. 1 m Realizacja linii
od elementéw uktadu tukoochronnego, lub innych nieostonietych elementow linii PAS, bedacych —

pod napieciem.
- s . - . . . Karty albumowe
Istnieje mozliwos¢ montazu pod napieciem przy pomocy izolowanego drgzka montazowego. stupow

2. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.

Karty albumowe

elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —

przyktady
Osprzet do
1 |Klips ochronny przed gateziami AP SICAME 3 O ngev'V)zgéw
e Producent, L Masa . Sprzet
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor llos¢, szt. jedn,, kg Uwagi i narzedzia
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. o35S
EN ey o oY e | BEE
W POZNANIL przyktady pretéw uziomowych 11§ P Caug
> N
£t
c29 3
Pret uziomu bezztgczkowy X © 0N
5a 1a 1a 1a
3—0\ & (& Q)S__b /lE /lE T—bK Opracowanie
= I — T — e = == ==
@& sae ‘ ‘ \ | 15m \
| nx1,5m \ Wykaz norm
1.5m !
| L
Spis tresci
Pret uziomu skrecany
Opis techniczny
3c 3b 2 50 1c 2 1c 2 1c 4
| o )
) ] e = e = e s s s s SRR
& Zasady
\4xM8 ‘ ‘ projektowania
1,5m nx15m 1,5m
L Dobor
elementoéw linii
— PRZEWODY
dtugos¢ catkowita preta L, m
Dobé
L.p. Element preta nr artykutu 6 9 15 21 el?er:;ntéw linii
ilos¢, szt.
Pret uziomu stalowy ocynkowany - | 916 P158700 dowient
1la | bezztaczkowy @18 P158718 4 6 10 14 ;‘l’f’j‘éx“"e“'e
dt. 1,5m @20 P158810 :
Pret uziomu stalowy miedziowany -
1b | min. 0,25 mm Cu - bezztagczkowy - | D16 P15285780C 4 6 10 14 Ustoje
kuty dt. 1,5m
Pret uziomu stalowy dt. |914,2 E155310 ——
4 6 10 14
miedziowany 1,5m (17,2 E155490 .
1c . Uziemienia
-min. 0,25 mm Cu - dt 3 14,2 E155350 5 3 5 7
. .3m
gwintowany 17,2 E155530
. do 14,2 E158040 4 (prety 6 (prety 10 (prety 14 (prety Ochrona od
2 s"ja;‘: Zlfrqzu zgwintem, o D172 158050 dt. 1,5m) dt. 1,5m) dt. 1,5m) df. 1,5m) | Praepie¢ ifuku
poz. ° ’ 2 (prety dt. 3m)|3 (prety dt. 3m)|5 (prety dt. 3m)|7 (prety dt. 3m) L |
3, | Glowicastalowa, do @16; 18; 20 PA-G5 1 1 1 1
do poz. lailb Montaz stupéw
do 14,2 E158100
3b | Gtowica stalowa, do poz. 1c 1 1 1 1
do 17,2 E158110
Pobijak do mechanicznego pograzania Realizacia linii
ja linii
3 pretow SDSMAX do poz. 3ai3b PGSSDM 1 ! 1 1
4 | Grot stalowy, do poz. 1c ° 1 1 1 1
do 17,2 ESDT34 Karty albumowe
; - stupow
Ztacze krzyzowe pret do D16 SILP16FEZNAMS P
tasma 4-Srubowe
>3 stal cynkowana ogniowo 1 1 1 1
. Karty albumowe
do poz. 1a do @ 18; 20 SJ1P20FEZNAMB ele.mentéw
Ztacze krzyzowe pret - zwigzanych
5b | tasma, stal nierdzewna, do J14,2; 16; 17,2|SJ1P16SSA2M8 1 1 1 1
4-srubowe do poz. 1b, 1c Dobér stupéw —
przyktady
Uwagi: 1. Pret uziomu poz. 1ai 1b posiada grot zintegrowany i nie wymaga stosowania dodatkowego grotu.
2. Konstrukcja pretéw umozliwia pograzanie z zastosowaniem mtota udarowego orszr:;zv?d(:’)?/v
3. Przyktad zamdwienia preta uziomu: Pret uziomu &17,2/15m (10x1,5 m - nr 155490 + 10 ztgczek EN —PAS
E158050) z gtowicg E158110, grotem ESDT34 i ztgczem krzyzowym SJ1P16SSA2MS.
Sprzet
i narzedzia
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Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
B———

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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y 7717 TEREC + .
) IS".C AME substancja zmniejszajaca rezystancje @ ENERGOLINIA LSNi
uziomu i rezystywnos$¢ gruntu

Zastosowanie:
TEREC + to substancja, dziatajgca na dwéch Scisle zaleznych ptaszczyznach:
- obnizanie rezystancji uziomu

Zwieksza powierzchnie kontaktu pomiedzy uziomem a glebg w celu zwiekszenia elektrodowej zdolnosci
przeptywu pradu, ktéry moze sie pojawic¢ podczas pracy linii oraz w trakcie wytadowan

- obnizenie rezystywnosci gruntu

Wptywa na stan jonowy gleby, poprzez przyspieszenie migracji tadunkow elektrycznych. Ten proces
zwieksza konduktywnos¢ ziemi, powodujgc zmniejszenie rezystancji systemu uziemiajgcego

TEREC + nie wptywa negatywnie na sSrodowisko. Jest przebadany i zgodny z normg PN-EN 62561-7

TEREC +

Przeznaczenie dla gleb o wysokiej rezystywnosci gruntu.
Sposdb przygotowania substancji:
Zawarto$¢ opakowania (granulat) nalezy rozmiesza¢ z woda

w proporcjach okoto 1:1 (10 kg granulatu na 10 | wody) tworzac
jednolitg zawiesine.

Rodzaje uzioméw wspdtpracujacych z TEREC+ ze wzgledu na typ i ich

materiat:
1) nowobudowane uziomy:
- poziome Ay s

- pionowe (prety, rury)

TEREC+

2) istniejgce uziomy, ktére przestaty spetnia¢ wymagane parametry
bezpieczenstwa instalacji:

- poziome
- pionowe (prety, rury)

TEREC + wykazuje swoje wfasciwosci poprawiajgce jakosé uziemien zaréwno dla uzioméw stalowych
ocynkowanych, stalowych pomiedziowanych jak i miedzianych.
Szczegdtowe informacje dotyczace sposobdw aplikacji znajdujg sie u dystrybutora.

y | Substandazmniejszajaca | tecel | gcamE | opakowanie| 10
rezystancje uziomu
o Producent, Masa .
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor Jedn. jedn., kg Uwagi
Wyd. 5-2018




® ari/
@ENERV?%MQ Pofaczenia egzotermiczne SICAME LSNi
/I'. POLSKA

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Pofaczenia egzotermiczne s3 nowoczesng metodg trwatego tgczenia elementdéw przewodzacych za pomoca
roztopionego stopu miedzi. ARGOSWELD umozliwia zespolenie wszystkich wymienionych konfiguracji
przewodéw: tasm, przewodow okragtych, ptaskownikéw, elementéw ze stali nierdzewnej oraz pretéw
uziomowych. Stosowanie tej alternatywnej formy spawania zapobiega powstawaniu tzw. potgczen zimnych
i gwarantuje znikomg wartos¢ rezystancji potgczenia przez caty okres uzytkowania instalacji. Duza
rozmaitos$¢ form pozwala na wykonanie dziesigtek konfiguracji tgczeniowych.

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
- PRZEWODY

Potgczenie wykonuje sie poprzez roztopienie stopu miedzi i oblanie nim elementdw taczonych. Proces tego | Dobér
.. .. . . . . elementoéw linii
typu spawania jest mniej czasochtonny, a kolejnos¢ dziatan prowadzgcych do powstania trwatego
potaczenia przedstawiono ponize;j.
Ochrona od

4
i - - -

. Nalezy oczyscic oraz rozgrzac forme i elementy taczone. elektrycznego

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

. W formie umieszcza sie przewdd oraz zaciska specjalnymi szczypcami.
Montaz stupow

. Do formy nalezy wiozy¢ specjalny rozpuszczalny dysk w orientacji poziomej.

A W N R

. Na umieszczony dysk wysypuje sie proszek sktadajgcy sie gtdwnie z tlenku miedzi w taki sposdb, aby
pozostawic¢ sciezke na wejsciu do komory palnej. Nastepnie nalezy podpali¢ proszek na wejsciu do
komory. Tlenek ulegnie roztopieniu, a miedzZ zostanie rGwnomiernie rozlana na fagczonej powierzchni.

Realizacja linii

Karty albumowe

5. Po odczekaniu 10-15 sekund mozna otworzy¢ forme i bezpiecznie wyjgé zespolony element. Forme stupbw

trzeba oczysci¢ szczotkg z naturalnego wiosia (wtékna z tworzywa mogg ulec stopieniu i zanieczyscié
komore).

Karty albumowe

. )y . ) . .. . .. elementéw
Zywotnosé formy zalezy gtdwnie od jej starannej konserwacji. 2wigzanych

Przy odpowiedniej dbatosci moze ona przekroczy¢ nawet 50 instalacji.

Dobor stupéw —

przyktady
Osprzet do
- przewodow
y | Zestawydospawania |\ oncwelp | sicAME Zestaw O HRI=IEE
egzotermicznego
s Producent, Masa . Sprzet
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor Jedn. jedn., kg Uwagi ig:—;zriqdzia
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o35S . ..
% g > sic Aq/"El/ Potaczenie uziemienia mENERGOUNlA@ LSNi
. : W POZNANIU
SEOT |/10Er na stupie pojedynczym
55 €& @
293
Yoo N
SEUP POJEDYNCZY
Elementy Elementy potfgczenia uziemienia
Opracowanie uziemiane Lp. nazwa elementu
Wykaz norm Poprzecznik 1 ,—D—‘
linii gtéwnej tasma
30x4 =
Poprzecznik 1 tasma ] §
Spis tresci rozgatezny 30x4 §
Ograniczniki 1 tasma 2 :
przepieé 30x4 2 g
. — E ©
Opis techniczny szczegbt A ﬁ 5
2 otw. @12 % s
£z
Zasady ° 20 5%
projektowania N B B 38
— gt
R —1Jo 3 s
Dobor © N A s
element6w linii < 5 T)/ | 2
- PRZEWODY Zacisk m .
3 pl’OZI?:I’CZy ' ji’
wyprowadzenie tasmy M10x25 : o
Dobér od zacisku probierczego =
elementdw linii do uziomu przez
fundament betonowy -
. Uziom ©
; wg str. 172+174 S
Posadowienie ’ 1 -
stu [Fe . wykonaé otwor
e e - w kregu fundamentu
! i zabezpieczy¢ przed
X ‘ wyptywem betonu
Ustoje ! do uziomu o
| kolanko mocowaé
T - przed zalaniem betonu
Uziemienia Potaczenie uziemienia na stupie podwajnym - str. 179
Ochrona od 5 | Przektadka mosiezna | 60x30x1 - szt. - O W miejsce styku Cu-Zn
przepig¢ | fuku 4 | Kolanko ochronne HDPE 90° R=800 mm @160 szt. O 1
elektrycznego _
Sruba z nakretka podktadka
okragty i sprezystg — stalowa .
; . 3 .. PN-EN 15048-1| szt. 0,04 O 2 szt. na potgczenie
Montaz stupow ocynkowana, w miejsce styku M10x25 PoRa
Cu-Zn - podkfadka mosiezna
Tasma stalowa 20x0,4 11, 16,5m
Realizacja linii dtugosci: (14) 18 m
. -1,5m - zerdz Dw = 218, (21m)
-1,7m - zerdz Dw = 263 10 |[Do 15m
2 ! . i ! IL 204+CF20 SICAME kpl. 0,16 ,
gir;g‘zlb"m°we -1,8m - zerdz Dw = 308, P stupéw 13,5 m
-2,0m - zerdz Dw = 420,
-2,3m - zerdz Dw =578 12 m
Karty albumowe
elementow z klamerka 8
zwigzanych 195 21m
16,5 18 m
Dobor stupow -
przyktady , 15 16,5m
1 | Tasma stalowa - ocynkowana 30x4 - m 0,942 Do stupa
13,5 15m
Osprzet do 12 135m
przewodéw !
SN - PAS 10,5 12m
Masa
T Producent, . L .
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi
i narzedzia nr normy
[ke]
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m ENERGOLINIA® Potaczenie uziemienia < c A’”’El/ LSNi % % s
W POZNANIU : -
na stupie podwéjnym 11 I I FO-skA ~ETQ
o5 € o
T2 V'3
X © VN
StUP PODWOINY
Elementy Elementy potaczenia uziemienia Opracowanie
uziemiane Lp. nazwa elementu
= Wykaz norm
Poprzecznik 3
Yo ML —
Poprzecznik 1 tasma ||| | §' Spis tresci
rozgatezny 30x4 é
Ograniczniki 1 ta$ma ] g ':
przepiec 30x4 Tc; S
s2czegdt A L % g Opis techniczny
2 otw. €12 % g
Zasady
S | 50 L] g g projektowania
— i
Rl 1o 3 A a Dobér
B S elementoéw linii
& 5 O\ L 3 - PRZEWODY
Zacisk )/ T
3 | probierczy *
wyprowadzenie tasmy M10x25 :_ o Dobor
od zacisku probierczego /| elementoéw linii
do uziomu przez
fundament betonowy p——————————————————
o J— Uziom o
47_ _‘_i we str. 172174 ° Posadowienie
i ‘ stupow
. : wykonac otwér ——es
k w kregu fundamentu
! . | 2) i zabezpieczy¢ przed .
’ ‘ wyptywem betonu Ustoje
| | do uziomu -
~L ~L kolanko mocowacé
L A — przed zalaniem betonu
Uziemienia
5 | Przektadka mosiezna | 60x30x1 - szt. - O W miejsce styku Cu-Zn
Ochrona od

4 | Kolanko ochronne HDPE 90° R=800 mm 160 szt. O 1 przepigc i fuku
- elektrycznego
Sruba z nakretka podktadka
okragty i sprezystg — stalowa .

3 . M10x25 PN-EN 15048-1 szt. 0,04 O 2 szt. na potgczenie . .
ocynkowana, w miejsce styku pota Montaz stupéw
Cu-Zn - podktadka mosiezna ,
Tasma stalowa 20x0,4 11,
dtugosci: (14) Realizacja linii
-1,5m - zerd? Dw = 218, /

-1,7m - zerdz Dw = 263 10 | Do
2 ’ . , ’ IL 204+CF20 SICAME kpl. 0,16 .
-1,8m - zerdz Dw = 308, P stupdw :{irsgvav'b”m°we
-2,0m - zerdz Dw = 420,
-2,3m - zerdz Dw = 578
Karty albumowe
z klamerka 8 elementéw
19,5 21m zwigzanych
16,5 18 m
Dobor stupéw —
] 15 16,5m przyktady
1 | Tasma stalowa - ocynkowana 30x4 - m 0,942 Do stupa
13,5 15m
12 13,5m Osprzet do
przewodow
10,5 12m SN — PAS
Masa
L. Producent, . . .
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi Sprzet
nrnormy i narzedzia
[ke]
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y 777 Uktady ochrony przeciwtukowej .
) IS".CP'gLS%E na stupach przelotowych mENERﬁ%Mﬁ LSNi
i naroznych z izolacjg stojaca

Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

| ‘P ! e
Zasady f ' ]
projektowania

Dobor .
elementdw linii ostona rozka
- PRZEWODY z tworzywa

] sztucznego
Dobér — | 90:120] dia 15 kv

!
]

elementow linii

120+150" dla 20 kV

Posadowienie elektroda
stupéw regulowana
Ustoje

Uziemienia

Ochrona od

przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Uwagi:

e Tt ]
caaca 1. W przypadku uziemienia konstrukcji stupa uktady ochrony przeciwtukowej petnig funkcje iskiernikow.

Karty albumowe 2. Na stupach RPK i RNK uktady ochrony przeciwtukowej nalezy montowa¢ w linii gtéwnej z dowolnej
stupow strony izolatora w taki sposéb, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie przewody mostkow.

3. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.

Karty albumowe

; h
fﬁ';‘z'i?fy"c“ﬁ 4. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewnié potaczenie elektryczne miedzy elektroda

regulowang a poprzecznikiem.

Dobor stupow -

przyktady
Osprzet do y | Ukiad ochrony GOPk 2 SICAME 3 1,48
przewodéw przeciwtukowej
SN - PAS
AT Producent llos¢, Masa .

Lp. Wyszczegdlnienie ’ . Uwagi
Sprzet P ¥ 8 dystrybutor kpl. jedn., kg &
i narzedzia
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. Uktady ochrony przeciwtukowej Y 177}
mENERﬁ%Mﬁ na stupach naroznych i mocnych / IS".CP‘SLS’,‘{LE LSNi
z izolacjg wiszaca

TTDC 28401 FA

a =60+120 dla 15 kV
a =120+150 dla 20 kV

TTDC 28401 FA

Uwagi:

1. W przypadku uziemienia konstrukcji stupa uktady ochrony przeciwtukowej petnig funkcje iskiernikow.

2. Na stupach KK, ROK i RONK uktady ochrony przeciwtukowe]j nalezy mocowac w linii gtéwnej
w taki sposob, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie przewody mostkow.

3. W przypadku taricuchéw £02i, tPN2i uktady ochrony przeciwtukowej mocowac
tylko na jednym izolatorze.

4. Zestawienie obejmuje komplet materiatow dla jednego stupa (réwniez rozgateznego).

5. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewnic¢ potgczenie elektryczne miedzy
okuciem izolatora a poprzecznikiem.

6. Ustawienie rozkéw uktadu ochrony przeciwtukowej na stupach mocnych wg str. 182.

, ECL-PSI 28120 P O Linia 95+120 mm?
p | 2espot ?fd;ro"y. SICAME 3
przeciwiukowe) ECL-PSI 2870 P O Linia 50, 70 mm?
R Producent, | llos¢, Masa .
Lp. Wyszczegdlnienie ! . Uwagi
dystrybutor | kpl. jedn., kg
Wyd. 5 - 2018

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

181




Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementéow
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

182

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Uktady ochrony przeciwtukowej
na stupach mocnych
z izolacjg wiszacay

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

(eYe]

(eYe]

Ustawienie rozkow uktadu ochrony przeciwtukowej
ze wzgledu na ochrone ptakéw przed porazeniem

J@

odchylenie rozkéw

dla ochrony izolatora
przed dziataniem tuku

Wyd. 5 - 2018




W POZNANIU SICAME LSNi

mENERGOLNA@ Przyktad zastosowania zaciskéw I J 17
do uziemiaczy przenosnych 11§ P

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Zawieszenia przelotowe
Wykaz norm

. \ Spis tresci
% . 1
Opis techniczny

q ‘ 3 SZCZEGOL A .

—1
|

Zasady
projektowania

Dobor
b 1 o elementéw linii

| '|_ — PRZEWODY
- 1

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow
Ustoje

Zawieszenia odciggowe —

| Uziemienia

ostona
uchwytu \ Ochrona od

przepiec i tuku
%@@ elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Uwaga: Do zaktadania uziemienia przeno$nego na zawieszeniach przelotowych, mozna wykorzystac Karty albumowe
sek uktad h iwtuk . elementéw
rozek uktadu ochrony przeciwtukowej wg str. 180. ST

Dobor stupéw —

przyktady
Osprzet do
przewodow
X . SN — PAS
1 |Rozek uziemiajacy TNDC 28401FA UZ SICAME szt. 3 O
P Producent .. |Masa jedn. . s
Lp. ’ . ’ Sprzet
p Wyszczegdlnienie dystrybutor Jedn. | llos¢ ke Uwagi F narsedzia

Wyd. 5 - 2018 183




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

184

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Zaciski do uziemien,
do prac pod napieciem i do mostkowania

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LSNi

1. TNDC 28401 FA BI 95 U Zacisk kabtgkowy
Zaciski przebijajace izolacje z kabtgkiem, stuzg do wykonania uziemien, odgatezie,, mostkéw i prac pod
napieciem. Do przewoddw Al lub Cu w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm

(]

TNDC 28401 FA BIOS U

e @
e

100

2. CD 74 AP... G28 zaciski do prac pod napieciem i do mostkowania
Zaciski stuzg do wykonania uziemienia, mostkowania albo odgatezienia od linii gotej lub od zacisku
kabtgkowego zmontowanego na przewodzie w ostonie. Prace mogg by¢ wykonywane pod napieciem przy
uzyciu drazka izolacyjnego. Linia gtéwna: Cu lub Al gota, odgatezienie: Al w ostonie, zakres grubosci ostony

przewodu 1,5-3mm.

7’

Dtugosé przewodu
do odizolowania
L =160 mm

H13 ) <«— F=30 Nm
Linia gtéwna
o ) 18 Nm
Drazek izolacyjny —»-[".
*llos¢ dla 3 przewoddw
. 2
CD 74 AP34 G28 LG-A 17275 mm
Zacisk do prac LO-35 mm
. 2
2 | pod napieciem CD 74 AP54 G28 LG LA(I)_1570. r7nSmrr21m
i do mostkowania SICAME szt. | 3* O G Al 17275 mm?
CD 74 AP75 G28 LO-70 mm?
1 |[Zacisk kabtgkowy |TNDC 28401 FABI95 U 50+120 mm?
L Wyszczegdlnienie Producent, Jedn. | llosé Masajedn., Uwagi
P- y g dystrybutor ’ kg &
Wyd. 5-2018




. . 035
ENERGOLINIA® Zamocowanie i dobdr | ) 1l . =0
W POZNANIU iczniké . S I cngs% E LSNi Oocc
ogranicznikOw przepiec 1y 7 =R ©
- 3 E w©’
T2 V'3
X © VN
Stupy przelotowe, naroine, odporowe i kranncowe 7
1 Opracowanie
@ Wykaz norm
i
|l
I Spis tresci
’x
_l_ Opis techniczny

Zasady
projektowania

a=1,0-stupO, ON, K,
N - izol. wisz.

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

a=1,5-stup P, N-izol. stoj. ’
|
[

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
, stupow
Stupy rozgateine P

0,6 —

Ustoje

1
1

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

1,0
- \\
7
—f \
7
e —
__—I

zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Uwagi- Osprzet do
* przewodéw

1. Szczegbty montazowe - str. 186 SN - PAS
2. Zestawienie materiatow - str. 187

Sprzet
i narzedzia

Wyd. 5 - 2018 185




albumowe
elementow
zwigzanych

Karty

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéow
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia

186

| /1

SICAME

/I'. POLSKA

Zamocowanie i dobor
ogranicznikdw przepiec

ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

SZCZEGOtY MOCOWANIA OGRANICZNIKOW PRZEPIEC BEZ ODtACZNIKA

SZCZEGOtY MOCOWANIA OGRANICZNIKOW PRZEPIEC Z ODtACZNIKIEM

SZCZEGOt MOCOWANIA PRZEWODU
DO ZACISKU OGRANICZNIKA PRZEPIEC

zacisk ogranicznika

SZCZEGOt POtACZENIA UZIEMIENIA

zielono-z6tte pasy

M10x25

bednarka poz. 6

uziemienia podtaczona
do ogranicznikéw
przepiec
®©
zielono-z6tte pasy
®©
a=15+100 mm

Zestawienie materiatow - str. 187

Wyd. 5 - 2018




- - v 3<
ENERGOLINIA® Zamc?covyafm © dOb-or' ’/I’EI/ ‘ 22 =
m W POZNANI ogranicznikow przepiec, / IS".C A M LSNi g = =
zestawienie materiatéw ZS5Ew®
T2 V'3
Y © VN
Opracowanie
Wykaz norm
Spis tresci
Opis techniczny
Zasady
ekt .
0B-6/E L 5 |Po KOG-1/€, P, N -izol. stoj,, O projeitowana
" |Dy =240 Dobo
. . obor
OB-3/E 15 Do KOG-1/E, P, N - izol. stoj., O elementéw linii
"~ D, =218 - PRZEWODY
N -izol. wisz., K, O, ON,
OB-8/E 18 RPK, D,, = 263 Dobér
9 |Objemka 08-9/ s RNK - Ig. izol. wisz. , elementéw linii
rys.4-766-26 | szt. | 1 | |Do ROK, RONK, Dy, =263
KOG-2/E N -izol. wisz., RPK, ROK, | Posadowienie
OB-10/E 2,0 RONK, K, O, ON, RNK - | Stupow
lg.izol. wisz. D,, =308 |~
OB-13/E 2,0 P, N -izol. stoj. Dy, = 308| ystoje
Dw=488 OB-17/E 3,1 |po RPK, RNK - Ig. izol. stoj.,
Do zerdzi KOG-3a/E ROK, RONK, KK,
Dw=578 OB-20/E 3,5 RNK - Ig. izol. wisz. Uziemienia
KOG-1/E 7,6 D, =218, 240
g |Konstrukcja » KOG-2/E | rys.3-766-30 | szt. | 1 | 7,9 |Do zerdzi D, = 263, 308 Ochrona od
do ogranicznikéw przepiec przepie i tuku
KOG-3a/E 8,9 D,, = 488,578 elektrycznego
- p - - 2
7 .ZaC|sk. odgatezny przebijajacy TTDC 28401 EA SICAME ot | O 3 50+120 mm- ' )
izolacje Do potgczenia przewodu poz. 3 Montaz stupéw
6 |Tasma stalowa ocynkowana 30x4 - m (0,942 2 |Potaczenie uziemienia
Koncowka kabl Cu do M12
5 [foncowka kablowa Cu do O O szt. | 0,02 | 2 |Dopoz. 4 Realizacja linii
cynowana galwanicznie
L Pot ie odt ik —
4 |Przewéd gietki HO7V-K 50 O m | 05 |05 [ oaczene ‘.’k acznik@
- 1 ogranicznika z uziemieniem e
. . CCST-WK Do pofaczenia 3 ogranicznikow stupow
! O
3 |Przewdd w osfonie CCSX-wKO SICAME m 4l przekrdj jak przewodu linii
S ) [ Karty al
2 Srubjk?c zk2 'nakre.tkakrlm, M12x70 PN-EN 15048-1| szt. | 0,11 | 3 [Do 3 ogranicznikdw z odtgcznikiem e;ﬂeiféwowe
2 podkt. okr. i sprez. kl. 5.8 e
Ogranicznik 20 k 3000* *0 - bez wyposazenia
Iy \Y AZBD- 4,4 -
prz'eplec'z'osfonq dodatkowego, Dobér stupéw —
1 |zacisku liniowego SICAME szt. 3 P . przyktady
K . *1 - ze wskaznikiem przepalenia,
(pkt. 8 opisu 15kv | AzBD-220* 3,0 *2 - 7 odfacznikiem
technicznego) Osprzet do
przewodow
dProdubcent, Masa SN - PAS
Lp. Wyszczegdlnienie ystrybutor, Jedn. |jedn., | llos¢ Uwagi
nr normy,
kg Sprzet
rysunku i narzedzia
Wyd. 5 - 2018 187




Karty
albumowe
elementow
zwigzanych

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
B———

Karty albumowe

< c L ALl Tablice ostrzegawcze, m ENERGOLINA® | | oni
115 B P identyfikacyjne i informacyjne W POZNANIY
ROZMIESZCZENIE TABLIC
Widok w kierunku A Widok w kierunku B 1) stup pojedynczy
T 710 T TO | B
i | 0s linii
| [ I — ' @
TIN ' 'A
£ £
(3p) ™ .
" TID " 2) stup podwdjny
0 0
2 < |B
ZAMOCOWANIE TABLIC 'A
. i _
| I |
1 4 1
.
>_ BN e
| ‘_ 1 -
| I
2 | 4
2 ‘ =2
r—
:
3 >i
3 ‘ I i
‘ -
| 1
!

Uwagi: 1. Tre$é¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zaleznos$ci od wymagan
odbiorcy. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do

obrysu zerdzi lub stosowad tablice juz odpowiednio uksztattowane.
2. * Dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych.

3. Wymiary tablic podano przyktadowo, nalezy stosowad tablice zgodne ze standardem Operatora

Spotki Dystrybucyjnej

o , |Tasma stalowa 20x0,4 IL204 SICAME o 2(4)” o1g |TO-TD
dtugosci 1,4 m z klamerka +CF20 P O ’ TIN
Karty alb -
elaaneantél::‘owe Tablica
zwigzanych 3 |identyfikacyjna TID O
o wymiarach 148x210 i
g;sz'rasxpow_ 5 Tablica informacyjna ?;é’ TIN PN-88/E-08501 | szt. 0 0
| o wymiarach 148x210 )
Osprzet do 1 Tablica ostrzegawcza T0 2% O
d’ .
e o wymiarach 148x210
Producent, Masa
Sprzet Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor, | Jedn. | llos¢ | jedn., Uwagi
i narzedzia nr normy kg
188 Wyd. 5 - 2018




o _ ] I 11/
mENERVSB%MQ Tablice oznaczenia faz SICAME LSNi
/I'. POLSKA

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

Przykfad rozmieszczenia tablic

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
— elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Sposéb mocowania Ustoje
tablicy na konstrukcjach

105

‘——j Uziemienia

. Ochrona od
UWAGI: przepieé i tuku

1. Tablice oznaczenia faz stosowacé elektrycznego
na zyczenie inwestora
2. Komplet tablic obejmuje 3 tablice z czarnym N 7 Montaz stupéw

napisem L1, L2, L3 na zéttym tle.

/

\

148

Realizacja linii

7777777777777777 Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw

zwigzanych

Dobor stupéw —

przyktady
2 | Drut wigzatkowy Al dt. 0,3 m 3 mm - szt. 12 0,006

Tablica oznaczenia faz Osprzet do
1 -88/E-08501 . 1 I
o wymiarach 105x148 TF PN-88/E-0850 kpl 0,5 ghziv;zgow

Masa

Lp. Wyszczegdlnienie Nr normy Jedn. | llo$¢ | jedn., Uwagi Sprzet
kg i narzedzia

Wyd. 5 - 2018 189




035 . .
20 | /1 Strunobetonowe zerdzie ENERGOLINIA® ,
oc % S 1 CPASLS% E . t E W POZNANIU LSNi
_ECS |//1IN wirowane typu
D = € @
c29 3
Y © VN
Opracowanie
Sita Wymiary
. . zytkowa Masa
© L Typ zerdzi uzy
Wykaz norm DW P vp Py L D Do
£ kN m mm mm kg
';h 1 E-12/6 6 12 218 398 1605
e p o ° 2 | E-12/10 10 12 218 398 | 1763
N
j?_' 3 E-12/12 12 12 218 398 1907
Opis techniczny 4% —t 4 E-12/15 15 12 263 443 2225
5] ‘ £ 5 | E-12/17,5 17,5 12 263 443 2225
Zasady é ‘ S 6 | E-12/20 20 12 263 443 2225
projeltowania S ! 7 | E-12/25 25 12 263 443 2472
Dobér 'ﬁ ‘ 8 E-12/30 30 12 308 488 3017
| tow linii 8
SShmwon | 5| || 9 | E-12/35 35 12 308 | 488 | 3108
S ‘ 12 E-13,5/6 6 13,5 218 420 1820
Dobér -8 , 13 E-13,5/10 10 13,5 218 420 2130
elementow linii ©
N ‘ 14 E-13,5/12 12 13,5 218 420 2356
- .
Posadowienie > ‘ g 15 E-13,5/15 15 13,5 263 465 2670
e g ‘ 16 | E-135/17,5 17,5 13,5 263 465 | 2735
o ! 17 E-13,5/20 20 13,5 263 465 2775
Ustoje ‘ 18 | E-13,5/25 25 13,5 263 465 3086
‘ 19 E-13,5/30 30 13,5 308 510 3606
Uziemienia Q \\j) 20 | E-13,5/35 35 13,5 308 510 3771
g | — 21 E-15/6 6 15 218 443 2141
>
Ochrona od S ‘ 22 E-15/10 10 15 218 443 2540
przepiec i tuku g :
elektrycznego S ‘ e 23 E-15/12 12 15 218 443 2809
g ‘ oF 24 | E-15/15 15 15 263 488 | 3131
Montaz stupéw (@) ! 25 E-15/17,5 17,5 15 263 488 3175
L 26 | E-15/20 20 15 263 488 3225
Realizacja linii ' 27 E-15/25 25 15 263 488 3609
@ 28 | E-15/30 30 15 308 533 3820
D,
Karty albumowe =
stupow
c. d. str. 191
Karty albumowe
elementéw
zwigzanych
Dobor stupow -
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
S Uwaga: Zerdzie produkowane s3 zgodnie z norma PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
i narzedzia

190 Wyd. 5 - 2018




ENERGOLINIA® Strunobetonowe zerdzie I J 17 ]
W POZNANIU . SICAME LSNi
wirowane typu E 118 B oA

Karty
albumowe
elementéw
zwigzanych

Opracowanie

©
D w Wykaz norm
S
N~
Sl

P Spis tresci
N .
i?_' Sita Wymiary
;* _ 1 . . uzytkowa Masa
_ e L.p. Typ zerdzi Py L Dy, D, Opis techniczny
‘O
= ’ GOD kN m mm mm kg
E ‘ 31 E-16,5/6 6 16,5 218 465 2503 Zasady .
_8 projektowania
3 ‘ 32 E-16,5/10 10 16,5 240 488 3576
& 33 E-16,5/12 12 16,5 263 510 3670 LEgn
c ‘ elementoéw linii
g 34 E-16,5/15 15 16,5 263 510 3670 ~ PRZEWODY
) ‘ 35 E-16,5/17,5 17,5 16,5 263 510 3800 Dobér
ST 36 | E-16,5/20 20 165 | 308 | 555 | 417g | | ctememowind
=
> ‘ 3 37 E-16,5/25 25 16,5 308 555 4325 bosadowieni
B osadowienie
2 ‘ 38 E-18/6 6 18 218 488 2886 stupw
O —
39 E-18/10 10 18 240 510 3840
‘ 40 E-18/12 12 18 263 533 4230 peiels
‘ 41 E-18/15 15 18 263 533 4640
- !
< N _ A Al
e\ \d), o 42 E-18/17,5 17,5 18 263 533 4900 Uziemienia
> ’ 43 E-18/20 20 18 308 578 4944
‘
j¢ | . as | E-18/25 25 18 308 578 | 5114 | | oeeeed it
E ‘ elektrycznego
5 ' w
B ] «
O ‘ Montaz stupow
@ Realizacja linii
D,
Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow

SN — PAS

Uwaga: Zerdzie produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
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<
v 3 .
20 I 1 1/ Strunobetonowe zerdzie ENERGOLINIA® .
O c % S I CP‘SLS% E wirowane t E W POZNANIU LSNi
~EQR |/IIN owane typu Epy
&5 Ew@
T2 93
Y © U N Dw
[‘l—‘\ 2xM12
|
Opracowanie ‘ o
8 |
! < | \
‘ 3 |
N | | ,
Wykaz norm ‘ N I .
! | \
)f 7 I |
Spis tresci Otwér wentylacyjny @70 /] ‘ | i
(rowniez do podnoszenia : | ‘
stupa) ‘ | |
|
| 1
Opis techniczny ‘ 4 i
‘ Szczeg6t mocowania kaptura
Zasady
projektowania ‘ Podnoszenie stupa odbywa sie poprzez przetozenie watka stalowego & 65mm
‘ przez gorny otwot wentylacyjny &70.
Dobér L ‘ Gtebokos¢ posadowienia w sztywnym fundamencie blokowym (studniowym)
eI:;mZeEr:Itvoc\’nll)lymn ‘ wynosi minimum 2,0m.
‘ llo$¢ i rozmieszczenie tulei M12 (przytacza wewnetrznego przewodu
5 ‘ uziemiajgcego) mogg zosta¢ zmienione.
Dobér
elementow linii :
— ‘ Sita Wymiary
i uzytkowa Masa
Posadowienie ‘ » Lp. | Typ zerdzi Py L D, D,
stupow ‘
kN m mm mm kg
‘ 1 | Exn12/40 40 12 488 668 4950
Ustoje :
! ‘ 2 | Ey12/50 50 12 578 758 5840
— ‘ 3 | Eyn15/40 40 15 488 713 6880
>
Uziemienia I g 4 | Ey,15/50 50 15 578 803 8320
‘ _§ 5 | E,,18/30 30 18 488 758 7310
' 5 6 | E,,18/40 40 18 488 758 9220
Ochrona od 3
przepie¢ i tuku ‘ 2 7 | E,,18/50 50 18 578 848 9840
BRI g 8 | E,,21/30 30 21 488 803 11090
‘ 8 9 | Eyn21/40 40 21 578 893 12800
Montaz stupéw ‘ o
Realizacja linii ‘
Karty albumowe © '
stupow 25 ‘
o= .
$3 ‘
Q2o
o ®
Karty albumowe o8 :
elementow 2 ‘
zwigzanych I
77 |
Do
Dobor stupow -
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN - PAS
Sprzet Uwaga: Zerdzie produkowane s3 zgodnie z norma PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
i narzedzia
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ENERGOLINIA® Konstrukcja stupa | 1 1 .
W POZNANIU dwéi SICAME LSNi
podwojnego /I'.POLSKA
i
I
Il
|l
=
2771
It
[l
2
1Bl
3 el
It
it
T o -
Il
]
It
e
4 =
]
] ]
] ]
1]
]
T
1]
LUl
§TI .
R
L)
07|
. M16x600 0,99 L=18m
Sruba z nakretka, podktadka =TT
. . =15i
6 okragta i sprezysta kl. 5.8 - | M16x580 PN-EN 15048-1 4 094  |po stupa | 16,5m
ocynkowana, -
potgczenie niesprezane M16x490 086 L=12i
! 13,5m
5 | Konstrukcja stezajgca KL-100/E | rys. 4-766-24 1 24,8
D,=308 |RS-106/E | rys.3-766-48 49,5
4 RarT1a. / y 1 Do stupa L=18m
stezajaca D,=263 |RS-103/E | rys.3-766-23 47,5
3 Rama = | Dw=308 RS-105/E | rys. 3-766-48 L 46,7
stezajaca g D,=263 |RS-102/E | rys.3-766-23 44,7
5 Rama 'g D,=308 |RS-104/E | rys.3-766-48 1 44,0 Do stupa
stezajaca e D,=263 |RS-101/E | rys.3-766-23 42,0 L=12+18m
. D,=308 | GS-102/E | rys. 3-766-47 81,2
1 | Gtowica stupa 1
D,=263 | GS-100/E | rys. 3-766-22 76,7
nr normy llos¢ Masa
L.p. Wyszczegdlnienie ar rysunku ot jedn., Uwagi
kg
Wyd. 5-2018
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/IS' l.c AME Dobér stupow - przyktady m ENERV?F%'Z,L’,}‘,LQ® LSNi

PRZYKLADOWY DOBOR StUPA przelotowego P, kraicowego K i rozgateznego RPK

ZALOZENIA:
Strefa klimatyczna S1, W1, H=300 m.n.p.m.

Strefa zabrudzeniowa - |,

Grunt o duzej nosnosci,

Linia SN typu L14 EKOPAS 70 mm?

Dtugosc¢ przeset przylegtych - 50m,

Srednia arytmetyczna przeset przylegtych - 50m,
Naciag obliczeniowy 0,5I¢- 5,3kN

Kat zatomu linii 178°,

Zerdzie wirowane

DOBOR StUPA P

Sprawdzenie rozpietosci przesta gabarytowego wg tablicy 3 str. 14 - dla przewodéw 70mm? i naciagu
obliczeniowego 0,5lx - 5,3kN, w strefie S1 mozna wykona¢ maksymalne przesto 135m, 50m<135m -
warunek spetniony dla zatozonego przesta 50m.

Sprawdzenie rozpietosci przesta nominalnego wg tablicy 4 str. 14 - dla przewodéw 70mm?’ i naciagu
obliczeniowego 0,5l - 5,3kN, w strefie S1, dla stupa P - 12m (t=2,0m) mozna wykona¢ maksymalne przesto
120m, 50m<120m - warunek spetniony dla zatozonego przesta 50m, a zatem mozna przyjgé podstawowa
wysokos¢ stupa przelotowego - 12m.

Sprawdzenie rozpietosci przesta wiatrowego wg tablicy 5 str. 15 - dla przewodéw 70mm?’ i naciagu
obliczeniowego 0,5l¢ - 5,3kN, w strefie S1, W1 dla stupa P- 6kN/12m z uwzglednieniem kata zatomu linii
178°, mozna wykonaé¢ maksymalne przesto 120m, 50m<120m - warunek spetniony dla zatozonego przesta

50m, a zatem dla projektowanej linii w terenie ptaskim mozna przyjgé stup przelotowy P- 12/6 z ustojem

dobranym wg str. 37 UP1 t=2,2m i gruntu o duzej nosnosci lub UP3 dla t=2,0m i gruntu o duzej nosnosci.

DOBOR NOSNOSCI StUPA K
Doboru nosnosci stupa K dokonujemy wg str. 78, z przedstawionego doboru wynika, ze dla linii L14 nalezy

przyjac stup KC1/30kN. Przesto nominalne dla stupa K nalezy ustali¢ indywidualnie.

DOBOR StUPA RPK

Doboru nosnosci stupa RPK dokonujemy wg str. 89, z przedstawionego doboru wynika, ze dla linii gtdwnej
i odgateinej L14 nalezy przyja¢ stup RPKJ/35kN. Przesto nominalne dla linii gtdwnej i odgateznej stupa RPK
nalezy ustali¢ indywidualnie. Wysokos$¢ stupa RPK musi by¢ tak dobrana, aby zachowa¢ wymagang
okreslong w normie PN-EN-50341-2-22 minimalng odlegtos¢ przewoddw linii gtdwnej i odgateznej od ziemi

lub krzyzowanych obiektéw.

Wyd. 5 - 2018
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< 0 I J 14 ®
28 L SICAME Osprzet do przewodéw SN — PAS m ENERGOLINIA =1 LSNi
N2 o 11§ B Fo-s<A
a9 |
(%)
Ss5
GIO lzolatory kompozytowe odciggowe
Opracowanie
Izolatory odciggowe do linii napowietrznych SN
Wykaz norm N ' — nl
= [FRANE
hal = \Mi ke kel \@EM
Spis tresci % % %
GIO 24 EE
Opis techniczny
S e LI
projektowania ; %\mg ‘% ‘g % m‘% % %
Dobor e
i T
EPRZEWODY GIO 36 EE
Db Dane techniczne
elementéw linii Symbol GIO 24 EE | GIO 36 EE
R Napiecie znamionowe [kV] 24 36
Posadowienie I?fugoéé montazowa [mm] 453 515
stupéw Srednica kloszy [mm] 98 98
Odlegtos¢ miedzy kloszami [mm] 35 35
Ustoje Droga uptywu [mm] 615 820
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej w deszczu [kV] 75 95
— Udarowe piorunowe napiecie wytrzymywane na sucho [kV] 170 180
DT, Wytrzyma’foIS(.: na rozc_|agan|g SMFL [kN] 70 70
Klasa palnosci kloszy i rdzenia VO VO
Minimalna grubos¢ izolacji [mm] 3 3
Ochrona od

przepiec i tuku
elektrycznego

SIW Izolatory kompozytowe wsporcze

Montaz stupéw

Stosowane jako elementy zawieszenia przewodéw
Realizacja linii w elektroenergetycznych liniach napowietrznych SN.
Mocowanie przewoddéw odbywa sie:
SIW 24 G1/G2 - asymetrycznie z boku lub symetrycz-
nie na wierzchotku gtéwki izolatora

Karty albumowe

stupow ! . .
SIW 24 S - na wierzchotku gtowki izolatora w tulei
Karty albumowe z tworzywa.
Al Izolatory odporne na korozje i promieniowanie UV.
zwigzanych yoap Jetp SIW 24 G1/G2 SIW24S
Dobér shung Dane techniczne
obor stupow —
przyktady Symbol SIW 24 G1/G2| SIW24S
—————————————— Napiecie znamionowe (kV) 24 24
Orszlzr‘:gd%% Droga uptywu (mm) 690 690
E’N —PAS Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej w deszczu (kV) 78 78
Udarowe piorunowe napiecie wytrzymywane na sucho (kV) 158 158
Sprzet Wytrzymatos¢ na zginanie (kN) 12,8 12,8

i narzedzia
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PLSDT Uchwyty wigzatkowe

Stuzg do mocowania przewodéw typu PAS na izolatorach wsporczych.

€4

@ 11,5+0,5

\\\%\%000

450

Kolorowy pasek
DEoceee ==

Dane techniczne

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

PLTT...F Uchwyty wigzatkowe

Stuzg do mocowania przewododw typu PAS na izolatorach wsporczych z rowkiem na
wierzchu gtowki.

-

Symboal katalogowy

L =700 mm

Kolorowy pasek

Znakowanie: SICAME —, @ 11

Ref. PLTT.F

Dane techniczne

Srednica zewn. | Srednica wigzatki Przekroj Kolor
Symbol 2
przewodu (mm) (mm) przewodu (mm?) paska
PLTT2F 9,9-15,2 8 35-70 zielony
PLTT3F 15,3-18,9 13 70-120 niebieski
Wyd. 5 - 2018

Srednicazewn. | Srednica wiazatki Przekrdj Kolor Doboér
Symbol 2 A
przewodu (mm) (mm) przewodu (mm?) paska elementéw linii
PLSDT 2 F 9,9-15,2 8 35-70 zielony - PRZEWODY
PLSDT 3 F 15,3-18,9 13 70-120 niebieski Dobs
obor

elementoéw linii
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stupow
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przepiec i tuku
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SICAME
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Osprzet do przewoddéw SN — PAS

m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LSNi

PLDT Uchwyty wigzatkowe

Stuzg do mocowania przewoddw typu PAS na izolatorach wsporczych.

Symbol katalogowy

L =700 mm

— — A L
Y

=

Kolorowy pasek

-

210

Znakowanie: SICAME

gs C s | Ref: PLOT
70 ™

Dane techniczne

Srednica zewn. | Srednica wiazatki Przekroj Kolor
Symbol 2
przewodu (mm) (mm) przewodu (mm?) paska
PLDT 2 9,9-15,2 8 35-70 zielony
PLDT 3 15,3-18,9 13 70-120 niebieski
PLVT...FR Uchwyty wigzatkowe
Stuza do mocowania przewoddéw typu PAS na izolatorach z boku gtéwki.
. L =700 mm
R S et A
Kolorowy pasek Symbol katalogowy
1l
Dane techniczne
Srednicazewn. | Srednica wiazatki Przekroj Kolor
Symbol 5
przewodu (mm) (mm) przewodu (mm?) paska
PLVT 2 FR 9,9-15,2 8 35-70 zielony
PLVT 3 FR 15,3-18,9 13 70-120 niebieski

Uchwyty wigzatkowe GSTTI...

G

Stuzg do mocowania przewodow typu PAS w izolacji jedno- lub wielowarstwowej na
izolatorach wsporczych.

Dane techniczne

i

Osprzet do Srednica zewn. przewodu "
grzzwodow Symbol (mm) Przekréj przewodu PAS Kolor paska
N — PAS - (mmz)
min. maks.
Sprzet GSTTIS0F G 11,50 14,29 35-50 czerwony
i narzedzia GSTTI9SFG 14,30 16,79 70-95 niebieski
GSTTI150F G 16,80 18,99 120-150 biaty
198 Wyd. 5 - 2018
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AZBD Ograniczniki przepiec

Ograniczniki do zastosowania w trudnych warunkach zewnetrznych - strefach
przemystowych (strefa Ill).
Spetniajg wymagania normy PN-EN 60099-4:2015-01.

-

@110

TEEEEEED

|

n Wy

[IAN

7y

Podstawowe parametry ogranicznikow AZBD:

1) Znamionowy prad roztadowania:
2) Graniczny prad wytadowczy:

3) Znamionowa wytrzymatos$¢ zwarciowa:

4) Zakres temperatur pracy:

5) Zdolnos¢ pochtaniania energii elektrycznej:
6) Zdolnos¢ pochtaniania energii elektrycznej:

7) Wytrzymatos¢ na skrecanie:

8) Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
9) Wytrzymatos¢ na zginanie dtugotrwate (SCL):

10) Maksymalny moment zginajacy:
11) Izolacja zewnetrzna:

10 kA

(udar 4/10 ms) 100 kA

20 kA/0,2 s
od - 40°C do + 60

70 Nm

15 kN

200 Nm
350 Nm
silikon HTV

Dane techniczne

°C
1,8 kJ/1 kV Uc dla przepiecia wolnozmiennego
3,6 kJ/1 kV Uc dla granicznego pradu wyfad.

Napiecie Napiecig Udar Napiecie obnizone Ures (kV) Udar o ksztatcie
znam, Ur | trwafej | oksztatcie Udar o ksztatcie 8/20 ps/ps 30/80 ps/ps
Ogranicznik|  (kv) pracy Uc | 1/4 ps/us
(kV) 10 kA 2,5 kA 5 kA 10 kA 20 kA 40 kA 125 A 500 A
AZBD 220 22 17,50 69,3 53,6 58,9 63,0 70,6 81,9 47,2 51,2
AZBD 300 30 24,40 95,4 73,7 79,8 86,7 97,1 112,7 61,6 66,8

Szczegdtowe dane dotyczace catej gamy ogranicznikow AZBD zawarte sg w Katalogu

produktéw

CAPM 10 Ostona gornego zacisku ogranicznika

CAPM 10 - ostona gornego
zacisku ogranicznika

Wyd. 5 - 2018
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ECL-PSI 2870 P / 28120 P Zespo6t ochrony przeciwtukowej

Zespot ochrony przeciwtukowej do izolatoréw odciggowych i przelotowych typu GIO
lub innych, ktérych srednica okucia jest mniejsza lub réwna 30 mm.

-f’\t

GRP Rozki ochrony przeciwtukowej

Przewdd izolowany PAS 70/120 mm? ’

Dane techniczne

w

Zacisk typu TTDC 28...

symbol \zolatory L Przekrdj przewodu | Grubosé powtoki
(mm) | gtéwnego (mm?) | izolacyjnej (mm)
ECL-PSI 2870 P GIO 15 60-80 35-70 1,5-3
Gl024 |[120-140 35-70 1,5-3
ECL-PSI 28120 P | GIO 15 60-80 95-120 1,5-3
Gl024 |[120-140 95-120 1,5-3

GOPk 2 Zespot ochrony przeciwtukowej

Zespot ochrony przeciwtukowej do ochrony izolatoréw wsporczych.

lzolator wsporczy

200
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GPP Zespot ochrony przeciwtukowej

zaktadany na dolne okucie
wyprowadzajgcy potencjat i zacisk przebijajacy izolacje typu TTDC 28 ..

AP Ochrona przed gateziami

izolatora,

PAS 70 mm2
Zacisk TTDC 28...

PAS 70 mm?2

Zespdt ochrony przeciwtukowej do izolatoréw odciggowych typu LP 60. Element
zaopatrzony w przewdéd PAS 70mm?

Klips ochronny AP przeciw gateziom chroni nieostoniete elementy linii (rozki ochrony
przeciwtukowej, zaciski do prac pod napieciem) przed zwarciami spowodowanymi
przez gatezie przesuwajgce sie po przewodach linii PAS.

Wyd. 5 - 2018
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NTDC Zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje
Stuzg do realizowania potgczen miedzy przewodami gotymi linii gtéwnej,
a przewodami izolowanymi typu PAS linii odgateznej.
Linia gtéwna: Al gota.
Linia odgatezna: Al lub Cu w izolacji.

Dane techniczne

Linia gtéwna Odgatezienie Maksymalna Obcigzenie
Symbol przekrdj przekrodj grubosc izolacji dopuszczalne
(mm?) (mm?) (mm) dtugotrwate (A)

NTDC 28401 AFA 35-150 50-150 3 437

TTDC Zaciski dwustronnie przebijajace izolacje

Stuzg do realizowania potaczen miedzy przewodami izolowanymi linii gtéwnej typu
PAS, a przewodami izolowanymi linii odgateznej.

Linia gtéwna: Al lub Cu w izolacji.

Linia odgatezna: Al lub Cu w izolacji.

Dane techniczne

Linia gtéwna Odgatezienie Maksymalna Obcigzenie
Symbol przekrdj przekréj grubos¢ izolacji dopuszczalne
zfe’geﬂ&‘ww‘"e (mm?) (mm?) (mm) dtugotrwate (A)
zwigzanych TTDC 28201 FA 35-70 35-70 3 310
TTDC 28401 FA 50-120 50-120 3 437
Dobor stupow -
przyktady
Osprzet do
przewodow
SN — PAS
Sprzet
i narzedzia
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Osprzet do
przewodow
SN — PAS

GPQS Uchwyt przelotowo-narozny

Opracowanie

Stuzy do zawieszania przewoddéw typu PAS na stupach przelotowych i naroznych dla
kata zatomu do 90°.

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zacisk TTD Przewod DY

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie

S i Min. sit j Masa stup6w
Symbol Srednica In. sifa zrywajgca
przewodu (mm) (kN) (kg)
GPQS 35-120 30 1 Ustoje
PA 28.. P Uchwyty odciggowe Uziemienia
Stuzg do mocowania przewoddéw typu PAS o grubosci powtoki izolacyjnej 1,5 - 3 mm. Ochrona od

przepiec i tuku
elektrycznego

| g Montaz stupow

Realizacja linii

12

1.
¥

J]
| JLACGLi)

é |ﬁ;!t!;l|l;l|i;l|l;m;hl;l1l;l|l
[ puigeysyey

Karty albumowe
stupow
:' - } s Karty albumowe
| — elementéw
zwigzanych
PA 2850 P PA 28120 P
Dobor stupéw —
. ktad
Dane techniczne PAVEREY
symbol Srednica zewn. Przekrdj przewodu | Min. sita zrywajaca grszzzzvf d‘(’,)“’ﬂ
przewodu (mm) (mm?) (daN) SN - PAS
PA 2850 P/HP 24 24 1648
PA 28120 P/HP 690 690 2816 Sprzet

i narzedzia
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Osprzet do
przewodow
SN — PAS

MJPT ... G28 EKO Ztaczki preizolowane do przewoddw typu PAS

Opracowanie

Stuzg do taczenia zyt przewoddw izolowanych SN typu PAS. Tuleja aluminiowa

4 wypetniona jest wewnatrz pastg stykowa.
Wykaz norm
<l L -
Spis tresci h _

Opis techniczny

Zasgdy .
TR Dane techniczne
Dobér Przekrdj zyt Maksymalna L Matryce (symbol)
ovor Symbol | .
element6w linii przewodu (mm?) | srednica ptzewodu | (mm) E(1/10 mm)
~ PRZEWODY MIPT 34 G28 EKO 35 13,1 170 173
Dobs MIJPT 54 G28 EKO 50 15,2 190 173
clementow linii MJPT 75 G28 EKO 70 16,9 220 215
—— MJPT 93 G28 EKO 95 19,5 220 215
o MJPT 117 G28 EKO 120 19,9 220 215
Posadowienie
stupow
Ustoje
IL Tasma stalowa
IF Tasma stalowa
Uziemienia CF Klamerka
Ochrona od

przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

s Dane techniczne

Svmbol Szerokos¢ Grubos¢ |Wytrzymatosé| Pojemnosc
Dobor stupow - Svymbol taém y . taé tas hani k .
przyklady y Y| klamerki asmy asmy mechaniczna |opakowania

(mm) (mm) (daN/mm?) (m)
Osprzet do IL 104 CF10 10 0,4 70 50
przewodow IF 107 CF10 10 0,7 70 50
SNEPAS IL 204 CF 20 20 0,4 70 50
IF 207 CF 20 20 0,7 70 50/25

Sprzet
i narzedzia
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PLVIB Ttumiki drgan

Stuzg do ochrony linii PAS przed drganiami przwodéw. Mocowane sg w odlegtosci ok.
15 cm od uchwytu oplotowego mocujgcego przewdd do izolatora.

PLVIB1 =S A AANANUVNUIULIUVVLTVVVL

PLVIB 2 =\ ANN\ V'V VNV

Dane techniczne

Symbol Przekrdj , Dtugos¢ Srednica
przewodu (mm?) (mm) (mm)

PLVIB 1 35-70 1350 12,5

PLVIB 2 70-120 1600 19

CD 74...G28 Zaciski do prac pod napieciem i do mostkowania

Zaciski stuzg do wykonywania uziemienia, mostkowania albo odgatezienia od linii
gotej lub od zacisku kabtgkowego zamontowanego na przewodzie typu PAS. Prace
mogg by¢ wykonywane pod napieciem przy uzyciu drazka izolacyjnego.

Linia gtowna: Cu lub Al gota.
Odgatezienie: Al w izolacji.
Zakres grubosci powtoki izolacyjnej: 1,5-3 mm

CD 74 AP54 G 28

N\ \

Drazek izolacyjny —»".

Diugos¢ przewodu
do odizolowania
L =160 mm

Linia gtowna

Dane techniczne

Symbol Linia gtéwna Linia odgatezna Matryce (symbol)
przekréj (mm?) przekréj (mm?) E (1/10 mm)
CD 74 AP34 G28 AL 17-75 35 120
CD 74 AP54 G28 AL 17-75 50 140
CD 74 AP75 G28 AL 17-75 70 173
Wyd. 5 - 2018

Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Osprzet do
przewodow
SN — PAS

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
B———

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

| /1

SICAME
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TNDC 28401 FA Bl 95 U Zacisk kabtgkowy

Zaciski przebijajgce izolacje z kabtgkiem stuzg do wykonywania uziemien, odgatezien,

mostkoéw i prac pod napieciem.
Do przewoddéw Al lub Cu w powtoce izolacyjnej.
Zakres grubosci powtoki izolacyjnej: 1,5-3 mm.

TNDC 28401 FABI95 U

130

Dane techniczne

Symbol Przekrdj zyty Przewad gtowny
przewodu (mm32) |Maks. grubo$é powtoki (mm)
TNDC 28401 FABI95 U 50-120 3

TNDC 28401 FA UZ Rozek uziemiajacy

Stuzy do ochrony przeciwtukowej linii PAS. Rozek jest dostosowany do zaktadania na

nim przenosnego uziemiacza.

elementéw
zwigzanych
Dane techniczne
Dobor stupow -
praykdady Przewdd gtéwny Nasadka
Maks. |[Maks. éredn. < ze zrywalnym them

Osprzet d . Sruba
przewodow Symbol Pr;ekrol grubos¢ | naizolacji | skrecajaca | MoOMent |Rozmiar tha
SN PAS zyiyz powtoki | przewodu zrywajacy H

(mm?) (mm) (mm) (Nm) (mm)
Sprzet
i narsedzia TNDC 28401 FAUZ | 50-120 3 19,9 2x M8 18 13
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

SPRZET | NARZEDZIA

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementéw

zwigzanych
—

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Sprzet i
narzedzia

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

_—
Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

_—
Karty albumowe
elementéw

zwigzanych
T —————1

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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1. Narzedzia przeznaczone do naprezania i pomiaréw naciggu linii

Typy:
A10 / A20 — Dynamometry przeznaczone do pomiaru naciggu linii napowietrznej.

PC1500 - Naprezarka przeznaczona do naciggu linii napowietrznej. Mechanizm

zapadkowy pozwala réwniez na luzowanie.

MG-20KN — Uchwyt do napinania przewoddw izolowanych (zabka) przeznaczona do
chwytania przewodu 35 - 120 mm? PAS w trakcie wykonywania naciggu
linii. Sita maksymalna 20 kN.

i
HITOOL 102+t

N.GK 5.
TENSION METER

%
R W

PC 1500

Wyd. 5 - 2018
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2. Narzedzia do tasmy stalowej

Opracowanie
Zastosowanie:

Narzedzia przeznaczone do naprezania, zginania i ucinania tasmy stalowe;j.

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

PINF

Zasady
projektowania

Typy Dobor
elementoéw linii
. L e e, - PRZEWODY
PCLA — Naprezarka dzwigniowa przeznaczona do naprezania i ucinania tasmy

stalowej typu ILi IF Dobér
PINFN - Naprezarka imadtowa przeznaczona do naprezania i ucinania tasmy elementéw linii
stalowej typu ILi IF S

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia
——————

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow
—
Karty albumowe
elementéw

zwigzanych
—

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe

elementow

zwigzanych
T —————1

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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3. Praska reczna

Zastosowanie:

Praska reczna przeznaczona do zaciskania
ztgczek i koncowek aluminiowych

i miedzianych.

Witasciwosci praski:

- Sita nacisku: 50 kN

- Skok ttoka (regulowany): 10-16 mm
- Regulacja potozenia gtowicy: 180° 1 i
- Samoczynny powrot ttoka po nacisnieciu dzwigni odprezajgcej
- Zabezpieczenie przed przekroczeniem nominalnej sity nacisku
- Wspotpracuje z matrycami wg DIN i NF-C

WHtasciwosci matryc:

Prasowane przekroje:
D5 E140-173 —od 6 do 95 mm?2
D5 E215 - od 120 do 150 mm?2

Sktad:
Praska posiada plastikowe opakowanie.
Zestaw nie posiada matryc — matryce sg dostepne na indywidualne zamowienie.

Typy:

HVD 51 — Praska reczna przeznaczona do zaciskania ztgczek i koncowek

D5 — Matryce do zaciskania ztaczek przewodowych typu MJPB i MJPT
i koncowek CPTA i CPTAU

Wyd. 5 - 2018
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4. Oprogramowanie projektowe

mri  SICADe to serwis informatyczny wspomagajacy projektowanie linii

ICADe energetycznych nN i SN w oparciu o najnowsze, obowigzujgce normy
PN-E 05100-1, PN-E 05341-2-22. Zostat stworzony we wspotpracy

iz |

z projektantami, uwzgledniajgc specyfike ich pracy, biezgce doswiad-

czenia oraz wypetniajac luki funkcjonalne w istniejgcych juz na rynku oprogramowaniach.
Bazujgc na wiedzy i doswiadczeniu specjalistow opracowano szereg funkcjonalnosci maja-

cych na celu poprawienie komfortu pracy projektantéw.

¢ Wyniki pracy on-line

Program dostepny jest on-line, co oznacza, ze mozna zalo-
gowac sie przy uzyciu dowolnego komputera z dowolnego
miejsca, by kontynuowac projekt, bez obawy o utrate wyni-
koéw pracy.

Podstawowe dane projektu

Nazwa projektu ‘ ojel ‘

Pebna nazwa postepowania

Nrsiwz

Rodzaj projektu ‘ Projektowy v ‘

Typ projektu ‘ Modernizacja v ‘

I — o

2 wojciech.nowak@gmail com

[ Zapamietaj mnie

Zaloguj sie

Nie masz konta? Zarejestruj sie

Zapomniate$ hasta?

e Automatyzacja pracy
i SICADe umozliwia wyboér sposobu wprowadzania
danych do projektu recznie lub poprzez import po-
szczegOlnych warstw z pliku .dxf
Wybor drugiej opcji skutkuje automatycznym po-
braniem wartosci dla przeset, dtugosci przewodoéw
i kgtéw zatomu, co znacznie przyspiesza prace. Do-

s | 1 | datkowo program dobiera stupy na bazie obliczen
Prssiapuans it ot prioes | £ oraz sugeruje rodzaj i ilos¢ niezbednego osprzetu,

ktory nalezy zastosowad.

e Wspotdzielenie wynikow pracy

Kazdy stworzony w SICADe plik mozna udostepni¢ dowol-
nemu adresatowi posiadajgcemu adres e-mail. Adresat na
skrzynke mailowg otrzymuje link, ktéry przenosi go bezpo-
Srednio do przesytanego pliku. Ten proces pozwala unikngc¢
problemu zwigzanego z przesytaniem zbyt ciezkich plikow
drogg mailowa. Dodatkowo podglad dokumentu odbywa
sie za posrednictwem szyfrowanego protokotu https, ktory
jest bezpieczniejszy niz transfer danych poczta elektronicz-
ng. Adresat ma mozliwos¢ przejrzenia wynikow pracy bez

Udostepnienie projektu dla klienta

Adres

Data wainoscilinku  2017-0217

htp:/test sicade pl/ét/projectshere/ 10976
Jcc586470-573d-4491-a4f8-9ccd 1e5647a9

Adresy e-mail i 2yzzy. o
przecinkami lub
srednikami)

Nieaktywny

ZAMKNI) \ 1) LINK j

Sprzet i
narzedzia

Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementodw linii
—PRZEWODY

Dobor
elementoéw linii

——
Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupow

Realizacja linii
———

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupéw —
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

mozliwosci ich edycji.
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Opracowanie

Wykaz norm

Spis tresci

Opis techniczny

Zasady
projektowania

Dobor
elementow linii
- PRZEWODY

Dobor
elementow linii

Posadowienie
stupow

Ustoje

Uziemienia

Ochrona od
przepiec i tuku
elektrycznego

Montaz stupéw

Realizacja linii
B———

Karty albumowe
stupow

Karty albumowe
elementéw
zwigzanych

Dobor stupow -
przyktady

Osprzet do
przewodow
SN - PAS

Sprzet
i narzedzia
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¢ Wizualizacje na mapach g
Projektujgc w oparciu o plik .dxf z dokumentu pobierane -
sg wspotrzedne geograficzne, dzieki czemu zastosowane w ~Shwer b

projekcie przesta wraz ze zwisami wizualizowane sg na ma-
pach internetowych. Projektant otrzymuje réwniez informa-

cje o konfliktach z przeszkodami istniejgcymi w projekcie.

e Generowanie dokumentacji projektowej
SICADe daje mozliwo$é wygenerowania wszystkich niezbednych dokumentow projektowych:

T\
%
E Py
= Z
zeleck;

“s,
Ue,
I

vodworcowa

— kart katalogowych osprzetu,

— sylwetki stupdw,

— obliczenia obcigzen stupodw,

— profile przeset,

— tabele montazowe,

— zestawienia materiatow,

— formatka w pliku .ath, stuzgca do
wykonania kosztorysu.

Struktura katalogéw

PAST
Dokumentacja
Karty Katalogowe
Profil Przesta

Udostepnione

Uiywasz 0,02 GB 2 2,00 GB Dodatkawe miei)

Pliki w katalogu: Dokumentacja

NAZWA PLIKU

Obliczenia_SIWZ_.pdf

Tabela_ _SIWZ_.pdf

Zestawienie_Materialow_SIWZ_.pdf

DATA UTWORZENIA

2017-01-26 22:29:54

2017-01-26 17:09:25

2017-01-26 17:00:29

Dodatkowo kazdy dokument moze

by¢ opatrzony indywidualng wizytdwka projektanta oraz kluczowymi informacjami dotycza-
cymi projektu tj. nazwa projektu, numer SIWZ, numer normy, rodzaj napiecia.

¢ Aplikacja mobilna

SICADe to réwniez dedykowana aplikacja mobilna pozwalajagca na prace w trybie on-line
i off-line. Celem jej jest mozliwos¢ weryfikacji zaprojektowanej linii w terenie np. zapisanie
informacji o innych przeszkodach z wizji lokalnej. Zostata wzbogacona o modut do robienia
notatek gtosowych i przypisywania zdje¢ do projektu. Dane w aplikacji sg synchronizowane
z serwerem, co pozwala na staty dostep do projektu.

s

Synchronizacja

T

Wersja offline

# o
. 2R

Wersja online
2 BN

O programie

Wybrany projekt: Brak

L [ e

i

2

C

[/ =

e-mail

Hasto

Zapamietaj mnie

| 22.00usE |

Zaloguj sie

Nie masz konta? Zarejestruj sie
Zapomniate$ hasta?

Wybrany projekt: Brak
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